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Estructuras de acero: Problemas'
Clasificacion de secciones

1. Seccion sometida a compresion: IPE 600 S-355

¥

e

Datos f, = 355 N/mm?

&= /23y = 0,81
fy

h =600 mm
b =220 mm
tr=19 mm
tw =12 mm
r=24 mm

Clasificacion del ala

c=05-b=110mm

%z%:5,8<10-8:8,1—>Clase1 tabla 5.4
f

' Elementos Estructurales. Tomo 9. (1999). Instituto Técnico de la Estructura en Acero. San Sebastian
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Clasificacion del alma

d=h-2-t,-2.-r=600-2-19-2-24 =514 mm

c=d=514mm
ti - % — 42,8 >42.5 =340 - Clase 4 tabla 5.3

Por tanto, la seccién es de Clase 4

2. Seccion sometida a compresion: HEA 500 S-235
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Datos f, = 235 N/mm?

_ [235/ _
€= /fy—1

h =490 mm
b =300 mm
tr =23 mm

tw =12 mm

r=27 mm

Clasificacion del ala

c=05-b=150mm

©_10 _65<10-6=10 > Clase tabla 5.4
t, 23
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Clasificacion del alma

d=h-2-t,-2-r=490-2-23-2-27 =390 mm

c=d=390 mm
t£=%=32,5<33.s=33—>0|ase1 tabla 5.3

Por tanto, la seccién es de Clase 1

3. Seccion sometida a flexion: HEA 500 S-235
Se consideran dos casos distintos:
a) Flexioén por el eje y-y

Las alas estan sometidas a compresion o traccién uniforme, por lo que se
clasifican asi:

c=05-b=150mm
€ 10 _65<10.:=10 > Claset tabla 5.4
t, 23

El alma esta sometida a flexién. Su clasificacion es:

c=d=390 mm
t£=%=32,5372-8=72—>0|ase1 tabla 5.3

Respecto a este eje, la seccion es de Clase 1.
b) Flexién por el eje z-z

En principio, se supone que la seccién esta completamente plastificada en
flexion pura. En este caso, las alas estan sometidas a tensiones repartidas
uniformemente, a compresion de un lado del alma y a traccién en el otro lado. Por
tanto, la clasificacion de las alas es:

150 tabla 5.4

C > _65<10-£=10 - Clase 1
t, 23
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Respecto al eje z-z, en flexidbn pura puede despreciarse la posibilidad de
pandeo por la oposicidon del alma respecto al eje neutro.

Asi, puede considerarse que la seccion pertenece a la Clase 1.

4. Seccion sometida a flexiéon y compresiéon: HEA 500 S-235

La seccion esta sometida a flexiéon respecto al eje y-y y a una fuerza de
compresion axial de 400 kN.

Clasificacion del ala

¢ _190 _65-.10.£=10 - Clase 1 tabla 5.4

t, 23

Clasificacion del alma

c=d=390 mm
© 39 _455
t, 12

Este valor es mas bajo que el limite de c/t,, en el caso de compresion uniforme
del alma (33-¢=33), que es el caso de reparto de tensiones en el alma mas

desfavorable (33'8,72'8,396'%3.(1_1))2. Asi, el alma puede clasificarse de

Clase 1, independientemente del reparto de tensiones a que esta sometida.

Por tanto, la seccién puede considerarse de Clase 1.

5. Seccion sometida a flexion y compresion: IPE 600 S-355

La seccion esta sometida a flexién respecto al eje y-y y a una fuerza de
compresion axial de 1200 kN.

Clasificacion del ala

c=110mm

§=%=5,8<10-8=8,1—)C|8381 tabla 5.4
f

2 Tabla 5.3. Casos de compresion, flexion simple y flexocompresion.
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Clasificacion del alma

c=d=514mm
c 514408
t, 12

Este valor es mas bajo que cualquier limite del alma en flexién pura
(72-¢=58,3), pero supera el valor limite de la clase 3 en compresion pura (42-¢=34,0).
La cuestidon que se plantea es: j,como es el reparto de tensiones, elastico o plastico?

Supongamos en primer lugar una redistribucién de tensiones totalmente

plastica. Si se designa por cy la parte del alma que absorbe la compresion
(profundidad de la fibra neutra), se tiene:

Neg =Cy -t -f, > Cy = Neg

t, -,
g.coCtCn
2
1 1 c
=—-(c+cy)==-]1+}N
* 2-0( ) 2( cj

Introduciendo el valor de cy en esta expresion, se tiene:

3
o=t 1y Nes |_1(y, 1200.10° } .0
2"t fc) 2 12.355.514

Por tanto, ahora se pueden obtener los valores limites que definen la Clase de
seccion (tabla 5.3).

Limite Clase 1: S < 52%°8 _33g
w 13-a-1

Limite Clase 2: igﬂ:m,g
t, 13-a-1

Como clt,, supera este valor, habra una distribucion elastica de tensiones, y
no plastica como se habia supuesto.
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El reparto de tensiones en el alma que se considera es tal que la fibra
extrema en compresion esta en fluencia.

La tension debida al momento flector es igual a o,. Las tensiones en las fibras
extremas del alma vienen dadas por las siguientes expresiones.

N
f =0, +—2
Yo et

w
w

c-t

w

y-f,=-c, +

siendo Ny, la parte de esfuerzo axial que incide en el alma, iguala N, = ATW-NEd, y

Ay el area del alma, de valor A, =c-t, y A el area de la seccion.

Por tanto, las expresiones anteriores pueden escribirse de la forma:
N
f,=0c, + —AE\d

y-f, :—Gb+%

Sumando estas expresiones se tiene:

N

fy+\|l'fy ZZf
N

f, (1+w)=2-%



www.ingenieriaRural.com

(% New
A
3
yo 1 (21200100 s
355 | 156-10

El valor limite de la Clase 3 es (tabla 5.3):

42.¢  42.081
0.67+0.33-y 067 +0,33-0,431

419

Como ti — 488 > 419 —> Clase 4

w

Por tanto, la seccion pertenece a la Clase 4.

6. Seccion soldada sometida a flexion y compresion

Flexidon alrededor del eje z-z y una fuerza de compresion axial de 300 kN.

b 1 [
. c |2
b z “'* | £ L

A

Datos f, = 355 N/mm?

£ = 23% =081
y

h =300 mm
b =300 mm
tr=12 mm
tw =8 mm

a=6mm



www.ingenieriaRural.com

Clasificacion de las alas

Suponiendo un reparto plastico de tensiones, las alas estan sometidas a una
tension uniforme igual a f, en la zona de compresion.

c:150—%—6-ﬁ=137,5mm
€ _1375 1146
t, 12

Este valor supera el valor limite de la Clase 3 (tﬁ <14 .¢=1 1,34], lo que
f

significa que debe considerarse un reparto elastico. Se asume que en la fibra
extrema en compresion esta en fluencia.

_ - g, =f
tor
: —_—— -—- 0, =N/A
3
yoO2_ Nes _ 300:10° _ 0
o, A-f, 9408355
k. =057 -021-y+007 - y? =055 tabla 5.4

tabla 5.4

tﬁszmg-@

f

tE — 1146 < 21-081-/055 = 12,6 - Clase 3
f

Clasificacion del alma

El alma esta en compresién

c=300-2-12-2.6+/2 =259 mm
€ _29 494
t, 8
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-=324>38-2- 3078 > Noes de Clase 2 tabla 5.3

w

ti ~324<42.5=3402 - Clase 3

Por tanto, la seccién es de Clase 3
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