Catedra de Ingenieria Rural

Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola de Ciudad Real

ingenieria
RURAL

Hallar por el método de Cross los diagramas de momento flector y de
esfuerzo cortante, asi como las reacciones de la estructura de la figura,
indicando la situacion de los puntos mas caracteristicos de ambos diagramas

utilizando el método de superposicion.
Determinar el angulo girado por C en la barra BC.

Los momentos de inercia de las barras horizontales es |;, mientras que
el de las barras verticales es |,, sabiendo que la relacién entre ellos es [;=2%,.
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2° . Calculamos los momentos y pares de empotramiento
Tramo AB
6t
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§ / 8 8
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Tramo FC
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39 Cross: Transmisiones
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4° Diagrama de momentos
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Obtencion de los momentos maximos en las barras cargadas
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[1]
MAB =" Nlla X(I' X)' Nllb X
M,g = - 1.;0 {6 - x)- 8.5 i =-1.10-1.235%
[2]
P
M, :EXXZBXX
P
Mg =Ex(|- x)=3%6- x) =18 - 3xx
Superponiendo:
Mpg +Mps, =-1.10- 1.2355x +3xx = - 1.10 +1.765 %
Mug +Myg =-1.10- 1.235xx +48 - 3xx =16.9 - 4.235 %
Enx=3, M,_, =-1.10+1.765>X3 = 4.195 tX¥n
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[1]
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M, = 8-:1 x)- 988 o = .8.51+1.878 %
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Superponiendo:

Mgc +Mgg = - 8.51+1.878>x +6.4>x = - 8.51+8.278 %
Mgc +Mg ¢ =-8.51+1.878>x - 2 +10.4 3 - 4 = - 2>x* +12.278 % - 12.51

M’ =0 - 43X +12.278 =0
x =12.278/4 =3.07Tm

M”< 0 ® maximo
Mx=z.07) = - 2x3.072 +12.2783.07 - 12.51=6.33txm
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[1] [2]

8.93 0.88 . 3 t/m
. FTT iy
* + - C

5m + t
5m

8.93 {5 - x)- 0-88 = .8.93+1.61x
5

M. = X - x):g’;’(>(5- X)=7.5- 1.5
Superponiendo:
Mee =-8.93+1.61xx +7.5% - 1.5xx* =- 1.5%* +9.11x - 8.93

M’ =0 -3x+9.11=0
Xx=3.04m

M”< 0 ® maximo

Mi=s00) = - 1.53.042 +9.11>3.04 - 8.93 = 4.90 t>m

4° Diagrama de momentos flectores
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5° Reacciones y diagrama de esfuerzo cortante

Tramo DA
é. M, =0
/V R, =-0.33t
YA S \ A
D | |A é’ MD - 0
« 1 _
5m R.*%-0.54-1.09=0
R, =+0.33t
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é. M, =0

R, >6- 63- 8.51+1.10=0
Rg=4.23t1

aM,=0

R,>6- 63+8.51- 1.10 =0
Ra=1.771

é. Mc =0
Rg*6-4x4x-8.51-0.89=0
Rg =8.28

é. Mg =0

R.>6- 4x4x3+8.51+0.89=0
Ra=7.72t

a M. =0

R, %6 - 5x3%.5- 8.93+0.88 =0
Rr=9.11t

A M. =0

R.*%- 5x3%.5+8.93- 0.88 =0
Rc=5.89t
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6° Angulo girado en C por la barra BC
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