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Dado el supuesto de la figura:
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Se pide:
a) Hallar el valor de P para que la viga tenga un tramo de flexion
pura.

b) Para este valor determinar el perfil con el siguiente disefio:

2a

Cadm=1000 kg/cm?
E=2-10° kg/cm’?

c) Hallar el radio de curvatura de la zona de flexion pura.

Para que exista un tramo de flexion pura, el momento flector debe ser
constante M y el esfuerzo cortante Q nulo.
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En primer lugar se representan los diagramas de esfuerzo cortante y
momento flector, forzando ya a que exista un tramo de flexiébn pura, que
unicamente puede ser el central.
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Para ello, en primer lugar se obtiene el valor de las reacciones:

R, 4--.6.2.2.2_P.320:»R, =2+ 5.P
2 3 4

™M, =0

R, -4-1.6.2 (1 .242|-P1=0; >R, —4++.P
2 3 4

Conocida la reacciéon, se determina la expresiéon de momentos en el
tramo central 2m < x < 3m.

DA
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M=R, -x-6-x+8

Sustituyendo el valor de R, se tiene:

M= 4+E -x—6-x+8=E-x—2-x+8
4 4

Para recoger la condicion de flexion pura, se opera:

IVIx:Z = MX:3

;-2—2-2+8=;-3—2-3+8;—>P=8t

Por tanto, en ambos casos, M=8 t-m
b) Obtencién de la dimension a para determinar el perfil buscado.

En primer lugar se obtiene momento de inercia del cuadrado de lado 2 a:

1= [y?-dA
dA =2-a-dy
I:J'_:y2 -2-a-dy:2-a-.|:y2 -dy

+a 3 3
|:2.a.y_ =2.a- a_+a_ :i.a“
3 3 3 3

-a
Posteriormente se calcula el momento de inercia del cuadrado de lado a:

|:jy2-dA
dA =a-dy

I:J'_a//zzy2 -a-dy:a-J'_a//Zy2 -dy
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2 a® a’ 1
-a 24 24 12
Por tanto, el momento de inercia total es:

|:ia4_ia4 :E.a
3 12 4

4

El médulo resistente de esta seccidn es:

4

5
_4

Si se desprecian los efectos del esfuerzo cortante, se tiene:
oO=—
w
M=8 t-m = 8-10° kg-cm

Gagm = 1000 kg/cm?
M M

800 — a® > 640

\%

S 3
4

Asi, el valor mas pequefo de a que cumple la condicién es 8.62 cm.

c) Radio de curvatura en la zona de flexiéon pura.

. 5
:%: 8 ;0 =5.8-10"° cm;— p=17235cm
: 2.106-2-8.624

O =
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