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Se pretende realizar la puesta en regadio de la explotacién de la figura,
integrada por dos parcelas a las que se accede por un camino de 3 m de
anchura. El sistema de riego elegido es el semifijo con ramales mdviles de

aluminio y tuberias principales de PVC.

Teniendo en cuenta la disponibilidad de mano de obra de la explotacion
se realizaran TRES POSTURAS AL DIA.

Una vez realizado el disefio agronémico se ha obtenido lo siguiente:
Intervalo de riego IR = 6 dias (descontando el domingo, la parcela

deberéa regarse en 5 dias)
- Aspersor 2 TNT 3.6~ 2.4, presion 2.8 kg/cm?y marco 12~ 12 m.

El nivel dindmico del sondeo es de 30 m.

125 m

50 m\|A/
: Camino

Sondeo

0,
150 m 0.3%
100 m

0.5%

9
%A = Punto mas alto

400 m
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v, Ramales

IR XN° posturas/dia =5x3 =15

N° de bocas de riego (BR) ~ N° posiciones /boca = NC° total
1 15 15
3 5 15
5 3 15
15 1 15
P1L P2 P3 P4 PS5 P1L P2 P3 P4 PS5
12m 12m
A E— < >
BR 1 BR 2
* SBR =60 m >

Tanteamos la disposicion de las tuberias principales en la parcela y
comprobamos si la longitud del ramal es admisible. Segun el grafico del
prontuario, para el caudal de este modelo de aspersor (prontuario, g, = 1.17
m®h = 1170 I/h), un didmetro de 3", espaciamiento entre aspersores de 12 my

. P . L.
pérdida de carga 5.6 mca (0.20 %), se permite un maximo de unos 27
g

aspersores/ramal, con lo que la longitud maxima del ramal (sin pendientes)
estaria en torno a los 324 m.

E125m N

Zona ll k_l

Zona |

150 m
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Esta disposicion permite que no existan ramales ascendentes en

ninguna de las zonas y que las longitudes de los ramales sean razonables.
Hacemos los célculos.

X  ZONAI
L:;+s>(n-1) ® 150=6+12Xn- 1)® n =13 aspersores

Con n = 13 aspersores, la longitud del ramal es L = 150 m, por lo que el
ultimo aspersor deberia ser sectorial y quedaria justo en la linde de forma
innecesaria, ya que con 12 aspersores se riega esa franja convenientemente.

L=6+12xX11=138m, con lo que quedarian 12 m hasta la linde.

El Raicance del aspersor es 12.6 m (prontuario), y el Refecivo = 95% XRaicance =
12 m, ya que el aspersor es de dos boquillas.

Tanteamos conf 3”® 76.2 mm
Q1.9
Scobey: J=4.09840°%x=,—-  (k=0.4 en Aluminio)
D .

Qramal = le =12X.17 =14.04 rT‘]3 /h
8@_4.04 §9
3=4.008x10°0.4:830008_ _ 31902 9,
0.0762*

h=a¥xI¥  (Con Scobey, a =1)
lo =S /2
F b =1.80 F1, =0.374
n=12

h=0.374x.31X02x138 =0.676 mca
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Condicion de disefo:

La diferencia de presion entre el primer aspersor y el que trabaja a
presion minima no debe superar el 20% de la presién nominal del aspersor.

El ramal es descendente. Calculamos Hy:

H :m>1_:£><138:0.414m
g 100

Luego h > Hg, (Prontuario: Ramal descendente, caso 1)

P P
h - Hg :&_ ﬂEO,ZXP—a,SiendO L= Ha
g g g g g

Como h- H, =0.676- 0.414 =0.262 £ 0.2X28 = 5.6 mca, el disefio sera valido.

H

L L S (Primer aspersor)
g g 4 2
H
L AL | (Aspersor minima presion)
g g 4 2
Sustituyendo:
P 2284350676 2% - 2830 mca
g 4 2
B 28 - %>0.676 + 0.414 _ 28.04 mca
g

Y efectivamente, ﬂ - & =0.26 £0.2 xp—ga‘ =5.6mca.
g g

La presion a la entrada del ramal sera igual a la presion del primer

. : . P
aspersor mas Ha. Si consideramos H, = 1 m, entonces —2 =29.30mca. Por lo
g

tanto, el ramal de la zona | sera:

f 3 & =29.30mca
J=1.31402%, g
h =0.676 mca L =138 m
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X ZONA I

L=125m ® L:;+s>(n- 1) ® n=10.9 aspersores

Con n =10 aspersores, L = 114 m, con lo que quedan 11 m hasta la
linde. Como Refecivo = 12 M, se regara bien.

Tanteamos conf 3”® 76.2 mm
Q1.9
Scobey: J=4.098407° % x=.  (k=0.4 en Aluminio)
D .

Qramal = Qlo =10x.17 =11.7 m3 /h

1.7 6"

(;', -
4 % =9.24x0° %

J=4.098%.0 °>0.

h=a¥xI¥  (Con Scobey, a =1)

lo=5s/2
F b=1.80 Fi=0.378
n=10

h=0.378>9.24x10°x14 = 0.40 mca

Condicion de diseio:

El ramal es descendente. Calculamos Hy:

H :m>4_:£><114:0.57m
g 100

Luego Hg > h (Prontuario: Ramal descendente, caso 3)

5-ﬂ:Hg-h£o.2xP_a
g g g

0.57- 0.40=0.17 <5.6, luego el disefio sera valido.
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H
PP 8 e 0g435040- 227 _ 28015 mea
g g 4 2 4 2
PP L™ — 5819 mea
g 4

Y efectivamente, la variacion de presion maxima en el ramal es inferior al
20 % de la presion nominal del aspersor. En este caso (caso 3), se demuestra
gue en el origen es donde hay menor presion y en el extremo donde hay mayor

presion.
P P 01752022 =5.6mca
g 9 g

Y la presion en el origen del ramal sera:

Po _P i H, =28.015+1=29.015mca
g g

El ramal de la zona Il quedara:

f 3 P - 59.015mca
J=9.24403 9, g
h =0.40 mca L=114m

v N y posicion de las bocas de riego

X ZONA |

SBR

Situaremos la 12 BR a =30 m de la linde.

L:;+s>(n- ) ® 400=30+60Xn-1) ® n=7.2
Con7BR, L=30+60>x6 =390 m
Pondremos 7 BR, la 12 a 30 m de la linde izquierda y la dltima a 10 m de

la linde derecha. Otra opcion seria centrarlas y dejar 20 m a cada linde.
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La BR 7 s6lo podra hacer 3 POSTURAS.

P1 P2 P3
12 10 | i
< —» |
BR 7 )
Linde

X ZONA I

En la zona Il sélo cabe 1 BR, que hara 4 POSTURAS, y la colocaremos
centrada en la parcela, con lo que quedaran 7 m entre las posiciones extremas
del ramal y la linde. La longitud de la tuberia auxiliar sera, en este caso, de
12+6 = 18 m.

'y Linde
P4 v/
P3

®
P2 y
12 m
P1 .
! Linde

v'  Presion en la boca de riego

=)
Per = = +h',

X ZONA |
h' =axF xIX =1x4.31%02 24 = 0.31 mca

Per=29.30+0.31 = 29.61 mca
X ZONA I

h' =axFxI¥{ =1x1>9.24 x0°x8=0.17 mca
Per=29.015+0.17 = 29.185 mca
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v/ Calendario de riego
Dia 1
P1P2P3
— 8
P1 P1 P1
P2 P2 P2
P3 P3 P3
1 E i; 4 6- 7
Dia 2
P4 g ol 8
P4 P4 P1 P1
P5 P5 —*
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6

Dia 3
[ ]
P2 P2
P3 P3
P4 P4
1 2 3 4 5 6 7
Dia 4
[ ]
P5 P5 P1 P1
P2 P2
2 3 4 5 6 4
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P3 P3
P4 P4
P5 P5
1 2 3 4 6 7
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Se ha tenido en cuenta que la BR 7 s6lo hace
3 posturas y la BR 8, 4 posturas.

v’ Pérdidas de carga en la tuberia principal

Se precisa un tramo de tuberia (PM) entre la salida del grupo de bombeo
(P) y la tuberia principal, de forma que el agua que llegue a M derive hacia las
zonas | y Il. Suponemos una longitud PM de 1 m (por ejemplo).

La red de tuberias principales (PVC) quedaria como indica la siguiente

figura:

8
¢ 128 m
50m
M |®P
100 m
® ® ® ® ® ® o
1 2 3 4 5 6 7

Longitud entre BR zona | : Todas 60 m

DistanciaBR 7 alalinde =10 m
Distancia M-BR 7 = 100+10 =110 m
Longitud M-BR 8 = 50+3+25 =78 m

El agua sigue dos recorridos, uno hacia la zona Il (M-BR 8) y otro hacia
la zona I. El trazado méas desfavorable sin duda va a ser M-BR 1, por lo que
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seran las pérdidas de carga que se produzcan en este tramo las que
tendremos en cuenta al dimensionar el grupo de bombeo.

Tramo  Caudal Diametro Longitud Velocidad J(%) N =J%

P-M 3Q+1x 125 1 1.44 1.49 1.49
M—7 3Q 110 110 1.39 1.63 1.79
7-6 2X 90 60 1.39 2.08 1.25
6-5 2Q 90 60 1.39 2.08 1.25
Ric' 5-4 2XQ 90 60 1.39 2.08 1.25
4-3 1Q 75 60 1.00 1.42 0.85
3-2 1Q 75 60 1.00 1.42 0.85
2-1 1Q 75 60 1.00 1.42 0.85
"¢ { M-8 10 63 78 1.18 2.39 1.86

Tramo PM + Recorrido 1 ® Sh = 9.58 mca
Tramo PM + Recorrido 2 ® Sh = 3.35 mca

Q = Qramal zona1 = 14.04 m3/h
Q’ = Qramal zonan = 11.7 m3/h

Se ha consultado la tabla de didmetros éptimos para impulsiones en PVC.

1.8
J(%)=0.092 xQ—48 (Veronesse — Datei)
D .

_ 4XQ
p>D?

\'

1>Q =14.04m*/h® f optimo =f75 (f i = 70.6 mm)

4.048°

(;, -
320002830008 _ 1 459
/0.6 0

€1000 4
244.046
"$3600 5
V= e g

pX70.6 X0 %)’

4

=1m/s
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Y analogamente para el resto de caudales.

Las pérdidas de carga continuas calculadas para el recorrido 1 (mas

desfavorable) deben incrementarse en un 15 — 20 % para incluir las pérdidas
de carga accidentales (hs). Luego é h; =a>h, =1.20X9.58 =11.5mca.

v’ Presion a la salida del grupo de bombeo
Ps = PBR +Dh
Ps =29.3+11.5=40.8 mca

v Grupo de bombeo

H,=H +P
H, =h, +H,
Hg=30m f =100 mm

Q =53.82m*h ® Prontuario < J=4.5%
v=192m/s

h =ax]d =1.15%+= 530 = 1.55 mca
100

H =1.55+30=31.55 mca
H, =31.55+40.8 =72.35 mca

No QHn o 538237235
270 % 270>0.70

=20.60c.v.»25c.v.

wwWw_ingenieriaRural.com 11



