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Se dispone de una impulsion realizada con tuberia de fibrocemento de
1,4 km de longitud y de @ 200 mm. Dicha impulsién tiene un desnivel
geomeétrico de 35 m. El caudal a transportar es de 40 I/s.

Se dispone de un rodete cuyos datos son:

Caudal Altura Rendimiento
100m3/h 15 m.c.a. 75%
160m3/h 12,8 m.c.a. 81%

El diAmetro del rodete es de 214 mm.

Se pide:

a)

b)

f)

Determinar la ecuaciéon de la curva caracteristica de la
conduccion.

Determinar las ecuaciones de las curvas caracteristicas del
rodete.

Numero de rodetes minimo para poder transportar el agua.

Punto de funcionamiento de la bomba con el nimero de rodetes
previamente determinado.

Recorte de rodete necesario en todos ellos para conseguir el
punto de trabajo preciso.

Determinar las ecuaciones de las curvas caracteristicas de la
bomba multicelular con los rodetes ya recortados.
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Apartado a). Determinar la ecuacién de la curva caracteristica de la
conduccion.

H=H; +kxQ?

_694
1000

h X400 =9,716m

9,716 =k x40?
k=6,07x10"
La ecuacion de la conduccion sera:
H=35+6,07x0"°>Q* (Qenl/s)

H=35+4,68x0* Q2 (Q en m*h)

Apartado b). Determinar las ecuaciones de las curvas caracteristicas del

rodete.
H, =A+B>xQ?
h=CxQ+DxQ?
15 = A +Bx100?

12,8 = A +B X602

Restando a la primera ecuacion la segunda, obtenemos:

2,2 =-15600>8
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B=-141x0"
A =16/41

Para calcular C y D:
0,75 =Cx.00 + D x00?
0,81=Cx60 +D X602

Multiplicando la primera ecuacion por 1,6 y restandole la segunda,
obtenemos:

- 0,39 = 9600 D

D=-406%X0"°
C=1156%0"2

Las ecuaciones seran:
H, =16,41- 1,41x40*>Q? (Qenm?/h)

h=1156X0"2 xQ - 4,06 %.0° xQ*

Apartado C). Numero de rodetes minimo para poder transportar el agua.

La presion necesaria sera:

H=35+9,72=4472m

La altura que proporciona cada rodete es:

Hy =16,41- 141X0* X144* =13,48 m
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Por tanto, el nUmero de rodetes necesario sera:

4472

=3,32® 4rodetes
13,48

Apartado d). Punto de funcionamiento de la bomba con el nimero de
rodetes previamente determinado.

H=4x16,41- 141x10* >Q?)= 65,64 - 564 X0 xQ?
65,64- 5640 xQ? =35+4,68 X0 xQ?
30,64 =1032X0° xQ?

El punto de funcionamiento sera:

Q=17231l/s
H=4890m

Apartado e). Recorte de rodete necesario en todos ellos para conseguir el
punto de trabajo preciso.

Ecuacioén caracteristica de la bomba con 4 rodetes:
H=65,64- 564%0*xQ*
El punto de funcionamiento deseado es (Q=144 m3h, H=44,72 m).

b>Q?

H=1%>xa+
|2

5,64 X0°* X447

I 2

44,72 =6564 4 ? -

44,724 % = 65,644 * - 11,695
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65,644 * - 4472+4%-11695=0

|2 _ A4722.4472° + 4 (6564 11695)

=0,883
265,64

| =./0,883 =0,94

El didmetro del nuevo rodete sera 201,2 mm.
Apartado f). Determinar las ecuaciones de las curvas caracteristicas de la
bomba multicelular con los rodetes ya recortados.
Ecuacion de la bomba con 4 rodetes:
H=65,64- 564 X0 *>xQ?

Ecuacion de la bomba con los rodetes recortados:

-4 2
H=6564%2- 204 ><1|2 Q
-4 2
H=6564>088 - 20440 Q
0,88

H=5776- 6,41x0* »Q?
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