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CULTIVOS

1. EL Melon
1.1. Introduccién

En Castilla-La Mancha se cultiva el 38% de la superficie nacional de
melén y, dentro de ésta, Ciudad Real acapara la practica totalidad, convirtiéndose

en la provincia mas importante de Espafia de este cultivo.

Castilla-La Mancha es la Comunidad Auténoma con mads superficie destinada al
cultivo del melon. Segin los ultimos datos estadisticos disponibles (MAPA,
2001), el 38% de la superficie de melon a nivel nacional estd en esta Autonomia,
lo que supone algo mas de 16.000 ha y de éstas la mayoria pertenecientes a
Ciudad Real, lo que sitlia a esta provincia como la primera de Espafia, tanto en

superficie (28% del total nacional) como en produccion (30% del total nacional).

El aumento de la superficie dedicada al cultivo del melon en castilla la mancha se
debe principalmente a mejoras en cuanto a regadios, ya que es el agua, el factor

limitante principal en la produccion.

Cuaél#o 20

Analisis de superficie en regadio del meldn en Castilla-La Mancha (ha)

1990 | 192 | 14 |  1e88 | 1998
I?tirrz Proteqido| Aire libre | Protegido| Aire libre |Proteqgido | Aire libre |Protegido| Aire libre | Protegido
lAlbacate 150) 4 160 - 160 - 321 4 300 4
Ciudad Real | 11.325 4 14020 4 1019 4 9861 4 17 4
(Cuenca 39 4 50 - 188 - 233 4 152 B
(Guadalajara 120) . 115 - 105 | 126 - 84 .
Toledo go0|  2.400 880  14%9 507 1518 657 1532 320 1816
CLM 12234 24000 15225 1499 11154) 1518 11198 1532 1282 1822
ESPARA 27309 11946) 20976 11725 22802 12448 22668 12710 23637  13.30
Efﬁ;gij}aﬁa 44,80% 20,00% 50,79% 12,78% 48,92% 1219% 49,40% 12,05% 5427%  13,69%

Fuente: Anuanio de Estadistica Agroalimentaria (MAPA, varios afios).
Cuadro 1. Evolucion del la superficie de regadio para melon en Castilla la

Mancha.
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1.2. Variedades sembradas

El melon que se cultiva en Ciudad Real es principalmente del tipo Piel de Sapo,
destinado casi en su totalidad para consumo nacional, con frutos de tamafno
grande (preferiblemente entre 2,5 y 3,5 kg), con pulpa crujiente y con un alto

contenido de azucar (por encima de 11 o Brix). Existen otras variedades pero su

cultivo es minoritario frente al de Piel de Sapo.

TABLKNo. 1
Caracteristicas de las Variedades Comerciales mas Importantes
Variedad Charentais Galia Honeydew Cantaloup Piel de Sapo
Peso K. 05-1 18-38 05-2 2-B
Farma Redondo. Redondo. Redondo Bastante
Semi alargada. Semi alargado. oblango. alargado
Piel Lisa Lisa y suave Reticulada Reticulada
gruesa
Color de la piel | Gris-amarilla, con Blanca cremosa hacia  ||Naranja Yerde
franjas verdes amarilla crema.
Arama Pronunciada Paca intenso Pronunciada Pronunciada
dulce
Pulpa Color naranja, dulce y | Color blanco crema Color salmdn Blanca.
jugosa
Obzervaciones  |Poca aptos para el Larga vida poscosecha,
almacenamiento. ideales para exportar
Otros nombres — |Prima, Cantor, Prior,  |Cassaba, Crensham, Rochet, Tendral
Savor Tuna, J.Canary o GGreen Spanish

Figura 1. Variedades de Melon.

Las zonas productivas guardan relacion directa con una tecnologia de
cultivo utilizada y por supuesto con las variedades empleadas. Asi, en el caso de
Almeria es el mercado mas precoz, comenzando las primeras ventas a finales de
mayo, y su cultivo estd por lo tanto basado en cultivo bajo invernadero. Las
variedades como Categoria F1, Cantagrillo F1, Abran, Campifio F1 son entre otras

las més significativas.
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En Murcia se denomina también un mercado precoz pero su cultivo es,
como en Valencia, mas de tunelillo o con aplicacion de manta térmica. La
campaia pasada se lleg6 facilmente a encontrar con mas de 13 variedades hibridas
en el campo, si bien, actualmente se tiende a disminuir estas cantidades
notablemente. Las mas cultivadas son entre otras las variedades Toledo F1,

Olmedo, Babieca F1, Nicolas, Sancho, Cantasapo F1, Daimiel F1 y Ruidera F1.

En cuanto a la zona de mayor produccion, la Mancha, el cultivo es al aire
libre y es el que cierra el ciclo comercial llegando hasta mediados de septiembre.
Las variedades mas utilizadas son Toledo F1, Olmedo, Babieca F1, Nicolas,
Sancho, Cantasapo F1, Daimiel F1 y Ruidera F1Por otra parte, se encuentran
entrando en el mercado otras nuevas variedades como Bruneto, Simbad, etc. y por
supuesto las tradicionales variedades abiertas como son Meloén Reyes y Melon

Reque.

A continuacion se verd un detalle de las distintas variedades de melén que en

Castilla la Mancha se vienen sembrando

Galia Honeydew

o

-

Cantalupo Piel de sapo
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1.3. Proceso Productivo.

Para tener una produccién de calidad, cantidad y sobre todo precoz el
agricultor esta obligado a realizar la siembra en semillero y un posterior trasplante
al terreno al aire libre.

Proceso productivo

1. Limpieza de bandejas
Aplicacion de sustrato
Siembra
Germinacion
Riego
Distribucioén en el semillero
Fertirrigacion

Control de plagas y enfermedades

° ® N o kWD

Traslado a marco definitivo

1. Se desinfectan las bandejas para evitar la proliferacion de
enfermedades como virosis y se eliminan aquellas que estén
danadas de afios anteriores.

Cada bandeja dispone de un protector de bandeja de plastico,
que ademas de evitar el contacto de la planta con la bandeja
facilita la extraccion del cepellon, ya que las raicillas no se

adhieren al poliespan.

2. Sustrato.
Dada la generalizacion del uso de material vegetal selecto de elevado
costo, como es la semilla de hibridos F; y dado el alto nivel de insumos
empleados en el cultivo protegido, obliga a tener una buena calidad de planta

en el semillero. El empleo de sustratos es por lo tanto muy recomendable con

el fin de:

- facilitar condiciones de cultivo favorables;

- mejorar la organizacion y el control de la produccion de plantulas;



5

Alvaro Mora Navas Anejo VII. Cultivos

- reducir los costos;

- permitir mecanizar operaciones;

- aumentar los rendimientos.

A continuacion y de forma detallada se explican las caracteristicas de un

buen sustrato.

Caracteristicas del un buen sustrato

Un sustrato apto para el cultivo debe cumplir las siguientes condiciones:

1. acumular y suministrar grandes cantidades de agua, para permitir
intervalos amplios entre riegos;

2. tener estructura estable a lo largo del periodo de empleo y una textura
conocida que haga posible mantener un gran volumen de aire para la
aireacion del sistema radicular, incluso si se produce un exceso de riego;

3. absorber y retener los nutrientes en forma asimilable para las plantas y
tener una buena capacidad amortiguadora para compensar cualquier
exceso o déficit de nutrientes;

4. ser quimica y biolégicamente inerte.

Siempre que sea posible debe evitarse el uso de estiércol, debido a la
variabilidad de sus caracteristicas, su heterogeneidad, la dificultad de controlar su
descomposicion microbioldgica, la variacion de los contenidos de nutrientes y su

posible grado de infestacion.

Las caracteristicas de un sustrato son el resultado de sus propiedades
fisicas. Estas dependen de la estructura de los componentes y vienen definidas por
la proporcién entre particulas de tamafio grande y pequefio, el conjunto de poros y

los volimenes relativos de agua y de aire que ocupan los poros.

Es conveniente el conocer los parametros fisicos siguientes:

1. granulometria, tamafio y proporcion de las particulas;
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2. densidad aparente, masa por unidad de volumen, incluido el volumen de
poros;

3. densidad real, masa por unidad de volumen de la fase so6lida, no
incluyendo el volumen de poros;

4. porosidad total o espacio poroso total, % del volumen de poros, llenos de
aire y de agua, en relacion al volumen total;

5. fase sélida (% vol.), diferencia entre 100 y la porosidad total;

6. contenido de aire (% vol.) diferencia entre la porosidad total y el volumen
de agua medido a 10 cm de tension,;

7. agua facilmente disponible (% vol.), diferencia entre los volumenes de
agua a 10 y 50 cm de tension;

8. agua de reserva (% vol.), diferencia entre los volimenes de agua medidas

a 50 y 100 cm de tension.

Es asimismo importante el conocer las caracteristicas quimicas del sustrato

segun los parametros siguientes:

1. pH
2. capacidad de intercambio cationico (CIC)

3. contenido de sales solubles

Se podria describir un sustrato ideal con los siguientes datos

- densidad aparente 0,22 g/cm’
- densidad real 1,44 g/cm’
- espacio poroso total 85%

- fase solida 10-15%

- contenido de aire 20-30%

- agua facilmente disponible 20-30%

- agua de reserva 6-10%

-pH 5,5-6,5
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- capacidad de intercambio catidnico 10-30 meq/100 g peso seco
- contenido de sales solubles 200 ppm (2mS/cm)

Caracteristicas de algunos sustratos

Existe un gran numero de materiales de buena calidad, para los que el
criterio de eleccion depende principalmente de su disponibilidad, su costo y la

experiencia local en su empleo.

A. Productos organicos

1. Turba. Puede considerarse tres tipos diferentes:

- Sphagnum, o turba rubia, es la forma menos descompuesta. Proporciona

excelentes propiedades de aireacion y agua al sustrato, tiene bajo pH y poco

nitrogeno.

- Turba de cafiota, es muy variable en su estado de descomposicion y de

acidez.

- Turba negra, es un material muy descompuesto, negro o castafio oscuro,
con baja capacidad de retencion del agua y contenido de nitrogeno de medio a

alto.

El contenido de materia orgéanica de la turba debe ser superior al 80% en
peso seco. La mayor parte de las turbas tienen escaso contenido de cenizas, menor

del 5%, lo que indica que su cantidad de nutrientes, aparte del N, es baja.

La turba rubia tiene un 80 a 90% de materia orgdnica y 4 a 20% de

cenizas. La capacidad de intercambio cationico (CIC) es de 60 a 120 meq/1.

La turba negra contiene alrededor del 50% de materia organica debido a su
alto grado de descomposicion y un 50% de cenizas, que indican su avanzado
estado de mineralizacion. La CIC esta entre 250 y 350 meq/l. No es recomendable

emplear turbas negras procedentes de zonas salinas.
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En las turbas se encuentran otros componentes beneficiosos, como son los

acidos humicos, acidos falvicos, etc.

Veamos los motivos por los que la turba es un componente interesante en

los sustratos:

1. aumenta la capacidad de agua;

2. aumenta la porosidad, lo que mejora la aireacion y el drenaje;

3. aumenta la densidad aparente, facilitando el desarrollo radicular;

4. aumenta el efecto amortiguador, que permite equilibrar el pH y las sales
solubles;

5. esuna fuente de liberacion lenta de N;

6. mejora la disponibilidad de nutrientes para la planta.

Las turbas comerciales pueden presentar problemas, ya que algunas de
ellas no se rehidratan con facilidad y esto puede ser peligroso para un semillero,
requiriendo una vigilancia muy atenta del riego para evitar una deshidratacion

excesiva.

2. Mantillo. Consiste en residuos organicos de composicion variable y
tamafio de particulas heterogéneo, procedentes de las capas superficiales de los
bosques. Se puede usar directamente o después de "compostaje". El contenido de

materia organica esta alrededor del 60% y el de cenizas del 40%.

3. Residuos de madera. Hay un conjunto de residuos de las industrias de la

madera y del papel, que tienen utilidad como sustratos, asi son el serrin, el

"compost" de cortezas, virutas de pino, etc.

Hay dos aspectos a tener en cuenta con estos materiales:

- su alta relacion C/N provoca una acentuada inmovilizacion de N del
sustrato, que puede causar carencia en el cultivo. Esto se resuelve con adiciones
de N de liberacion lenta o sometiendo estos productos a tratamientos de

descomposicion.
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- Por otro lado los restos de serreria pueden contener compuestos
fitotoxicos que inhiben la germinacién y el crecimiento, cuando son restos
recientes. Por ello es conveniente almacenarlos y someterlos a tratamiento de
"compost" durante algiin tiempo, antes de su empleo. Pueden ser necesarios 5
meses de tratamiento para eliminar la fitotoxicidad de algunos restos de maderas

duras.

El "compost" de serrin y el de corteza, completado con nutrientes, pueden
sustituir a la turba en mezclas de sustratos. El "compost" se realiza agregando N, a

temperaturas hasta de 60-70°C en condiciones aerobias.
La CIC de un "compost" de corteza de pino es de 100 a 150 meq/1.

4. Residuos de lana. Este subproducto industrial puede emplearse

directamente sin tratamiento previo. Contiene un 50% de materia organica y un

20% de cenizas.

5. Orujo de uva. Debe someterse a fermentacion aerobia antes de su

empleo. Contiene un 90% de materia organica y 10% de cenizas.

6. Orujo de aceituna. Se puede emplear después de cuatro meses de

tratamiento. Dos meses son necesarios para mejorar las propiedades fisicas y otros
dos meses mdas para alcanzar la descomposicion completa de los compuestos
fitotoxicos, principalmente acido acético. Después de los primeros dos meses se
puede lavar el contenido téxico con agua. El producto tiene un pH algo mas
elevado de lo deseable, pero la conductividad es aceptable. El contenido total de N
es superior al 1,2-1,5%. Es conveniente mezclarlo con otros materiales que

mejoren sus propiedades fisicas.

7. Cascarilla de arroz. Se emplea directamente. Tiene un 87% de materia

organica 'y 13% de cenizas.

8. Otros. Existen otro nimero de materiales disponibles localmente y que
pueden ser empleados como sustratos: bagazo de azucarera de cafia. hojas secas

de cafeto, residuos de café, raices de jacinto de agua, algas marinas, etc



10

Alvaro Mora Navas Anejo VII. Cultivos

B. Productos inorganicos

1. Arcilla. Es un material que proporciona reserva de agua y de nutrientes
al sustrato, al mismo tiempo que suministra micronutrientes y mejora la capacidad
amortiguadora y la porosidad de la mezcla. La CIC de un suelo con un 30% de

arcilla es de 200 a 300 meq/I1.

2. Arena. Reduce la porosidad del medio de cultivo. La porosidad de la
arena es alrededor del 40% del volumen aparente. Las particulas deben ser de 0,5
a 2 mm de diametro. No contiene nutrientes y no tiene capacidad amortiguadora.

La CIC es de 5 a 10 meg/l. Se emplea en mezcla con materiales organicos.

3. Tierra volcéanica, arcilla expandida. Estos materiales junto con las

puzolanas son utiles para aumentar la aireacion del sustrato, pero su densidad es
inferior que la de la arena. Son pobres en nutrientes y su CIC y poder

amortiguador son despreciables.

4. Vermiculita. Tiene una estructura apta para acumular y liberar grandes
cantidades de agua, por lo que refuerza estas propiedades en la turba cuando se
mezclan. Su reaccion es neutra y tiene una CIC de 80 a 120 meq/l que disminuye
las pérdidas de nutrientes por arrastre. El inconveniente principal de este material
es su elevado costo y también su fragil estructura, que al destruirse pierde las

cualidades fisicas.

5. Perlita. Se emplea como mejorante de la estructura del sustrato. A
diferencia de la vermiculita es totalmente inerte, tiene bajos CIC y poder
amortiguador, asi como escasa retencion de agua. Proporciona aireacion al medio
de cultivo y mantiene su estructura inalterable. El pH es neutro, la densidad
aparente es pequefia y es un buen estabilizador de la temperatura. Algunas
posibles desventajas son el riesgo de toxicidad por Al en plantulas cuando el pH
es bajo y la escasa capacidad de suministro de agua en condiciones de gran

transpiracion, lo que hace necesario el riego mas frecuente.
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C. Productos sintéticos

1. Poliestireno expandido. Llamado también "porexpan", es un material

inerte de 4 a 12 mm de particula, estable, de pH neutro, que mejora la aireacion y
el drenaje del sustrato. No retiene agua ni nutrientes, pero es ideal para plantas

que necesitan buenas condiciones de aireacion radicular.

2. Resina expandida de urea-formaldehido. Contiene N de liberacion lenta,

mejora el drenaje y retiene cierta cantidad de agua, pero puede tener efectos

fitotdxicos.

Estos materiales sintéticos se agregan a las mezclas en proporciones

normalmente no superiores al 30-50%.

5.1.3.3 Mezclas de sustratos utiles

Una norma basica para la preparacion del sustrato, sobre todo si se
necesitan cantidades grandes, es que la férmula debe ser simple; el uso de muchos

componentes aumenta los riesgos de una mezcla defectuosa, mal manipulada.

Como ya se ha expuesto, debe recordarse que las propiedades fisicas de los
sustratos difieren mucho entre ellos y la mejor manera de corregir las
caracteristicas desfavorables de cada uno es combinarlos. Por ejemplo, la
capacidad de aireacion deficiente de una turba negra muy descompuesta o de un
suelo arcilloso que, por otro lado, tienen una capacidad de retencion del agua
apreciable, se puede corregir con materiales como la arena, el poliestireno, la

perlita o la arcilla expandida, que tienen en comun su buena aireacion.

El uso de cal es adecuado para el ajuste del pH. Al mezclar la turba con
otros materiales inertes se debe corregir el pH antes de la incorporacion de la
turba. Esta correccion debe hacerse ademas antes de la siembra o de la plantacion.
La proporcion de cal a emplear depende de los niveles de pH inicial y final, de la
CIC, ya que si es alta se necesitara mas cal que si es baja para un mismo valor del

pH, también depende del tipo de abono a emplear.
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Una turba negra de alta CIC y de pH 4,5 necesita de 4 a 5 kg de cal por m’
para lograr un pH de 5,5. Una turba rubia de menor CIC y pH 3,5 necesita unos 3

kg de cal por m® para conseguir un pH de 3,5.

La composicion del sustrato cambia bastante segun los materiales que se
encuentren disponibles, las necesidades de los cultivos y el modo en que el
sustrato vaya a ser utilizado. Cuando se preparan bloques prensados es mayor el
riesgo de deshidratacion y por ello la mezcla debe tener mas capacidad de
retencion del agua que si se usan macetas de plastico, cuyas paredes son
impermeables. Ademas los bloques necesitan tener cohesion suficiente para
mantener su forma. Deben alcanzar un minimo del 10% de aireacion. Las mezclas
de turba y arena no calcarea (75%% + 25% vol., 6 50% + 50% vol.) dan buenos
resultados en el semillero y permiten hacer un buen control del riego. La arena es
mas barata que la turba. pero es pobre en nutrientes y debe preverse su suministro;
por ejemplo con 780 g/m’ de superfosfato del 18% y 400 g/m’ de nitrato de
potasa, ademds de hacer una correccion adecuada del pH. Otras mezclas utiles
son, tierra 15% (vol.) + turba 50% + perlita 35% o turba 60 + arena 25% + tierra

15%, fertilizadas con 2 a 3 kg/m’ de un abono complejo (15-15-15).

La turba se sustituye a menudo por otros materiales organicos ya
mencionados en el epigrafe 5.1.3.2. disponibles localmente. La figura 83 muestra

informacion resumida sobre varias mezclas.

Fig. 83. Propiedades fisicas de los sustratos compuestos.

75% turba + 25%% vermiculita
75% turba + 25% perlita

75% turba + 25% poliestireno
50% turba + 50% vermiculita
50% turba + 50% perlita

50% turba + 50% mantillo

@ =7 = g Q w o>

25% turba + 75% vermiculita
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H: 25% turba + 75% perlita
I: 25% turba + 75% poliestireno
J: 25% turba + 75% corteza de pino ("compost")
K: 50% turba + 25% vermiculita + 25% perlita
L: 50% corteza de pino (comp.) + 25% turba + 25%
vermiculita
M: 50% corteza de pino (comp.) + 50% tierra volcanica
N: 50% corteza de pino (comp.) + 50% mantillo
O: 33% corteza de pino (comp.) + 33% turba + 33% mantillo
P: bloque prensado pequenio 50% turba + 50% tierra
IDEAL: sustrato ideal tedrico

Sustrato utilizado: I
Para la siembra directa la temperatura minima del suelo debe ser de 16C,
colocando una semilla por golpe que se cubre con 1,5-2 cm de arena, turba o
humus de lombriz.
Cuando se realiza la siembra en semillero, el trasplante se realiza a las 6-7
semanas, con al menos la primera hoja verdadera bien desarrollada, aunque el
optimo seria que tuviera dos hojas verdaderas bien formadas y la tercera y cuarta

mostradas.

3- Siembra.
La siembra se realiza gracias a una maquina neumatica de siembra en
bandejas de alveolos de poliestireno expandido, esta pondra una semilla en cada

uno de los alveolos de la bandeja a 1 o 2 centimetros de profundidad.

4- Germinacion de semillas.
Una vez sembradas las bandejas y debidamente regadas, pasaran entre una
o dos semanas en una camara de germinacion situada en el interior del

invernadero, en la que controlando parametros de humedad e iluminacion
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(humedad del 90%, una temperatura de unos 25 ° C y una iluminacién adecuada
que induzca la germinacion) éstas semillas germinaran. Una vez germinadas se

realizara el traslado de las bandejas a su marco definitivo en las mesas de cultivo.

5- Riego.
El riego en el interior del semillero se realizard mediante microaspersores
situados a la altura de las mesas de cultivo con una dosificacion adecuada de la

cantidad deacuerdo con las exigencias del cultivo.

6- Distribucion en el interior del semillero.
Las mayores necesidades son de planta de melén con lo que este semillero
tendra dedicado unicamente al melon, la nave central. Las naves adosadas oeste
quedan dedicadas al cultivo del pimiento y las naves adosadas este al cultivo de

sandia y otros como calabacin, calabazas, tomates...

Las bandejas estdn en mesas de cultivo de dimensiones 4 x 2m, siendo las
bandejas de dimensiones 430 mm x 710 mm, con lo que en cada mesa de cultivo
debidamente colocadas se disponen 20 bandejas, Si cada una de las bandejas tiene
160 alveolos cada una de las mesas de cultivo tendran 3200 plantas del cultivo

elegido.

La nave central cuenta con 80 mesas de cultivo lo que supone una carga de
256000 plantas de melon de distintas variedades.

Las naves adosadas cuentan cada una de ellas con 40 mesas de cultivo
salvo la nave central del bloque de adosadas debido al pasillo, que cuenta con 28
mesas, con lo que la carga de cada uno de los bloques de naves adosadas es de
345600 plantas de pimiento en el caso del bloque oeste y 345600 de sandia y otros

cultivos en el caso del bloque este, ya que cada bloque tiene 108 mesas de cultivo.

7- Fertilizacion
Esta se hara mediante el sistema de riego aplicando los macronutrientes

NPK vy los distintos micronutrientes en las cantidades adecuadas, en los momentos



15

Alvaro Mora Navas Anejo VII. Cultivos

adecuados. En un semillero debido a que la planta estara hasta tener 3 o 4 hojas

los mayores requerimientos de nutrientes son los de nitrogeno.

8- El control de plagas y enfermedades
Es importantisimo sobre todo los casos de virosis, para ello se dispondran
de trampas para vectores en los pasillos del semillero distribuidas de forma
adecuada, se desinfectan las bandejas antes de la siembra en ellas, se evita el paso
de personal en el interior del invernadero sin una desinfeccion adecuada y se

dotara el semillero de diversos fungicidas y acaricidas.

9- Traslado a marco definitivo en campo.
El traslado se efectuara cuando estas plantas tengan 3 o 4 hojas verdaderas
y se hara mandando las bandejas del propietario adecuado a su parcela
previamente preparada para el trasplante. Para evitar confusiones las bandejas
estaran marcadas con fecha de siembra, variedad y propietario designdndoles una

zona concreta en el semillero.

2. Otros cultivos

Los cultivos de pimiento, sandia, calabazas, tomates etc. Tendrdn un

tratamiento similar al del melon en el semillero.



