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Capitulo |. Generalidades.

1.- Localizacion.

1.1.- Situacion y pertenencia:

La finca objeto del presente proyecto de meora es propiedad de D. Antonio
Jiménez Contreras, natura y vecino de Membrilla. Se encuentra ubicada en € término
municipal de Daimiel, en la parte noroccidental de lallanura manchega.

El acceso a la finca se redliza desde la carretera local Manzanares-Villarrubia
desviandonos 100 m después del punto kilométrico 17 por € denominado “Camino de
Murcia’ donde a una distancia de unos 2 km se encuentra la finca. También se puede
acceder a la finca por la carretera local Manzanares-Arenas de San Juan desvidndonos
en e punto kilométrico 13 por e mismo “Camino de Murcia’ donde a una distancia de
unos 2.800 m se encuentra la finca. Se encuentra en e denominado parge de
“Retamosa’. Limita a norte con e “Camino de Murcia’, y a sur, este y oeste con

fincas particulares. En e plano 1 queda bien localizada |a finca con un circulo.

1.2. Comunicaciones:

A 15 km de la finca se encuentra la poblacion de Daimiel, pueblo de unos
18.000 habitantes, la cual posee una aceptable red de comunicaciones. Y a 14 km de la
finca se encuentra la poblacién de Manzanares, pueblo de unos 19.000 habitantes, que
posee aun mejor red de comunicaciones tanto por carretera a 60 km de Ciudad Real, por
autoviaa 170 km de Madrid, como por ferrocarril.

2.- Dimensiones.

La finca tiene una superficie total de 18,4 hectareas, las cuales seran ocupadas

por la plantacion de vifia e instalaciones anexas, objeto principal de este proyecto.
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3.- Directrices del proyecto.

3.1.- Finalidad per seguida:

Con la realizacién del presente proyecto se pretende realizar una mejora de la
finca implantando un vifiedo en una parcela que presenta una gran aptitud para €l
cultivo. Se desea implantar un cultivo propio de la zona mediterranea, con lo que €
consumo de agua sea menos intenso, manteniendo 0 aumentando la rentabilidad de
dichafinca

3.2.- Imposiciones del promotor:

El promotor, duefio de la finca, dige la vifia como especie a plantar, S bien seré
de una variedad de las incluidas en los nuevos Planes de Reestructuracion y/o
Reconversion del Vifiedo. La plantacion del vifiedo se establecerd pensando en una

recoleccidn mecanizada.

4 .- Influencia del medio geoar &fico.

4.1.- Latitud:
39° 05’ 00" delatitud norte.

4.2.- Longitud:
03° 29" 00

4.3.- Altitud:

La dtitud media de la finca es de 638 metros sobre € nivel medio del mar en
Alicante. Esta atitud es la normal en la zona, siendo, por otra parte, muy buena para e
cultivo de lavid desde € punto de vista de la calidad.

4.4.- Topogr afia:

El relieve de la finca forma dos pequefias lomas en su interior, teniendo una
pendiente maxima del 0,6 %. En cuanto a la posibilidad de heladas decir, que en esta
zona suelen ser frecuentes las heladas tardias, que pueden producir importantes dafios
en los pequefios valles donde se acumulan masas de aire frio. La topografia del terreno
no favorece lainversion térmica en las capas bajas de la atmosfera.
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El peligro de erosion por escorrentia es minimo, a pesar de la topografia, debido
a la bgja torrencialidad de la zona. La topografia a condicionado en todo momento €l
disefio hidraulico del riego por goteo.

5.- Climatologia.

Se ha intentado conseguir datos climaticos de observatorios proximos a la finca
con € fin de que fueran o més reaes posibles, pero ante la imposibilidad de ello nos
hemos visto obligados a recurrir a los datos de la estacion meteorol dgica mas proxima:
Ciudad Real. Dicho observatorio meteorolégico de C. Real dista unos 33 km de la finca,
por lo que los datos son fécilmente extrapolables, no estando condicionada la finca por
una microclimatologia importante. El resumen de éstos datos pueden observarse en €
angjo .

En & cuadro de temperaturas del ango | podemos observar como hay gran
variacion de temperaturas entre € invierno y € verano, donde, en invierno se ha llegado
a dcanzar una temperatura minima absoluta de — 13,6 °C y en verano una temperatura
maxima absoluta de 42,6 °C, pese a esto podemos decir que los inviernos no son
excesivamente rigurosos, con temperaturas medias de 5,6 °C.

En cuanto a las heladas decir que causan algunos dafos, sobre todo las heladas
tardias o primaverales. Las heladas mas tardias se han llegado a registrar a mediados de
mayo con temperaturas de 0 °C. Las primeras heladas se dan algunos afios en la 22
quincena de octubre, las cuales no son tan importantes, su influencia negativa esta en
gue la madera no agosta correctamente.

La torrencialidad de la zona no es alta, a pesar de la topografia del terreno no
existe peligro de erosion por lluvias torrenciales. Las precipitaciones se localizan de
otofio a primavera, siendo préacticamente inexistentes durante los meses de verano. La
precipitacion media anual obtenida de este periodo de 30 afios es de 361,5 mm, dandose
valores extremos con periodos de sequia extrema.
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Los pedriscos junto con las heladas son los agentes abidticos de mayor peligro

primaveral, que en ocasiones son fuertes en la comarca provocando grandes pérdidas en

las cosechas. Los vientos son poco importantes en la zona, y suelen ser de componente

oeste.

6.- Clasificacion climatica.

Se han aplicado diferentes criterios, obteniéndose |as siguientes clasificaciones:

indice de Lang: seglin este indice corresponde a una zona arida.

indice de Martonne: dentro de las zonas climéticas de Martonne,
corresponde al tipo estepasy paises secos mediter r aneos.

indice de Dantin Cereceda y Revenga: seglin este indice corresponde a
unazona arida aungue esta a limite con la zona semiarida.

Clasificacion climética de Thornwaite: correspondeauntipoB, D' r a'.
Clasificacion bioclimatica de UNESCO-FAO: segun la temperatura el
clima seria templado, templado-calido y calido, segin la aridez
monoxérico, y segin e indice xerotérmico mesomediterraneo

atenuado.

7 .- Indices climaticos propios dela vid.

Hemos aplicado los siguientes indices climéticos propios de la vid:

Duracion del periodo: € periodo activo de vegetacion va desde € dia 1
de marzo hasta e 25 de octubre.

Integral térmica activa: teniendo en cuenta la escala de Pulliat y Anget es
posible cultivar todas las variedades de | as distintas épocas en la zona.
Integral térmica eficaz de Winkler y Amerine: nos encontramos en la
zona |V donde € clima favorece la produccion de uva de alto contenido
en azlicares, por tanto un vino con gran cantidad de reservas.

indice heliotérmico de Branas. es posible € cultivo de la vid de
variedades de hasta 32 época con una maduracion de unos 30 dias més
gue Chasselas Dorada.
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indice de las posibilidades heliotérmicas de Huglin: nos encontramos por
encima de 1.500 por lo que podemos decir que las posibilidades del
medio como medio viticola son muy buenas.

indice hidrotérmico de Branas, Bernon y Levadoux: segin este indice
tenemos posibilidad de ataque de mildeu, pero estando prevenidos, ésta
enfermedad se controla perfectamente.

indice bioclimético de Hidalgo: nuestra zona queda dentro del éptimo

considerado por Hidalgo para el cultivo delavid.

8.- Condiciones edéficas.

8.1.- Profundidad:

En general podemos afirmar que no existen problemas para la plantacion de vifia
en cuanto a la profundidad ya que en la mayor parte de la finca no existe ninguna
limitacion de este tipo, tan solo hay dos lugares del terreno donde a una profundidad de
entre 35-40 cm hay un subsuelo algo pedregoso. Al ser solamente dos rodales que son
relativamente pequefios y bien definidos solucionaremos esta falta de profundidad con

un subsolado enérgico y el posterior despedregado.

8.2.- Textura:

Segun laescala U.S.D.A. obtenemos |os siguientes resultados:

- Suelo (0 —30 cm): textura franco arcillo-arenosa.

- Subsuelo (30 — 60 cm): textura franca.

Al ser un suelo con textura franca, se puede decir que es una textura bastante
apta para nuestro cultivo ya que en caracteristicas tales como permeabilidad, superficie
especifica, compacidad, capacidad de almacenar nutrientes y agua, energia de retencion
de agua, presenta una capacidad media. Y en cuanto a la temperatura primaveral
tenemos que es un suelo medianamente fresco, ademés presenta gran facilidad al

|aboreo.

8.3.- Fertilidad:

La materia organica en e horizonte superficial hasta una profundidad de 30 cm
es de 1,38 % y entre 30 — 60 cm de profundidad desciende a 1,28 %. En principio €
contenido de materia organica es algo bajo pero si nos fijamos en larelacién C/N vemos
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que varia en profundidad aumentando de 7,95 % a 8,09 %; estos niveles nos indican que
hay una buena humificacion y mineralizacion de la materia orgénica, formandose
complejos himicos que mejoran las propiedades fisicas del suelo.

El fésforo analizado por € método Olsen es de 14,18 ppm en la parte mas
superficial del suelo, descendiendo a 7,30 ppm en e subsuelo. Segun este método seria
un “suelo rico” anivel superficia.

En cuanto al potasio de cambio tenemos a nivel superficial 0,29 meg/100g que
equivale a unos 113 ppm. Lo cual equivale a un “suelo medio”. Pero éste contenido
desciende en profundidad llegando a considerarse como un “suelo pobre” en e
subsuelo.

8.4.- El pH:

Tenemos un pH que se mantiene préacticamente igual en € suelo que en €
subsuelo, cuyos valores son de 7,84 y 7,85 respectivamente, en €l suelo es algo inferior
posiblemente debido a que € calcio es lavado y desciende en profundidad. Segun estos
valores de pH podemos clasificar e suelo como medianamente basico. El vaor del pH
también es un indicador indirecto del estado del complgo de cambio a estar
relacionado con e porcentgje de Saturacion de Bases (%V). En nuestro caso podemos
decir que hay unatendencia ala saturacion de dicho complegjo.

8.5.- Caliza activa:

El contenido de caliza activa es alto aumentando en profundidad, va de 16,62 %
a 17,62 % en e subsuelo. El aumento en profundidad de la caliza activa produce
desequilibrios en las relaciones K/Ca, K/Ca + Mg y Ca/Mg que dan lugar a fuertes
antagonismos entre los elementos, produciéndose carencias por un exceso del elemento
antagonista, en este caso €l calcio.

Este elevado contenido en caliza activa habra que tenerlo muy en cuenta a la

hora de elegir € portainjerto para no tener problemas sobre todo de clorosis férrica.
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8.6.- Salinidad:

La sdlinidad en los niveles superficiadles del suelo, tenemos una conductividad
eléctrica (medida en €l extracto de saturacion a 25 °C), de 1,02 mmhos/cm, subiendo en
profundidad a 1,63 mmhos/cm. Para éstos niveles de conductividad eléctrica en el
extracto de saturacion menores de 2 mmhos/cm y teniendo un porcentgje de sodio
intercambiable de 1,72 % que es menor del 7 %, nos indica que & suelo es “normal”,
sefidando que la concentracion de sales disueltas en la solucion del suelo y € sodio
absorbido por € complgo de cambio se encuentran por debajo de los limites
perjudiciales.

9.- Breve descripcion dela vid.

9.1.- Introduccion:

La vid pertenece a la familia de las Vitaceas, que comprende un millar de
especies. Las plantas de esta familia son lianas o arbustos de tallo herbaceo o
sarmentoso, presentando zarcillos opuestos a las hojas. La familia comprende 14

géneros.

El género Vitis, d que pertenecen las vides cultivadas, est4 dividido en dos
secciones 0 subgéneros: Euvitis y Muscadinia.

El subgénero Muscadinia comprende tres especies, originarias del sudeste de
Estados Unidos y de Méico. Unicamente la especie Vitis Rotundifolia se cultiva en
estas regiones para la produccion de mermelada, de jaleas y helados, para consumo en
fresco y para vino; presenta, sobre todo, un gran interés parala mejora varietal.

El subgénero Euvitis comprende unas treinta especies, que se encuentran
distribuidas en:

-América del Norte: Son especies resistentes a la filoxera, estas especies se han
utilizado como patrones o para la obtencién de patrones e hibridos productores directos.
Entre las mas importantes se pueden citar:

- Vitisriparia - Vitis lambrusca
- Vitisrupestris - Vitis candicans
Vitis berlandieri - Vitiscinerea

- Vitis cordifolia
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-Europa y Asia occidental: donde una sola especie, Vitis vinifera, presenta
grandes cuaidades para la produccion de vino, de uvas de mesa y de uvas pasas.
Comprende varios millares de variedades que son e resultado de cruzamientos
naturales. Esta especie se cultiva en las zonas templadas, se multiplica bien por via
vegetativa, pero es sensible alafiloxeray alas enfermedades criptogamicas.

-Asia oriental: en donde hay cas una veintena de especies, las cuaes, no

presentan interés parala produccion de uvas.

9.2.-Sistemaradicular:

Laraiz es la parte subterranea de la planta, la cual, asegura el anclgje de la planta

a suelo y su alimentacion en aguay en elementos minerales.

9.2.1.- Morfologiade laraiz:

La vid tiene un sistema radicular muy potente. La planta nacida de semilla tiene
un sistema radicular pivotante, esta congtituido por una raiz principal, que sirve de
pivote, y de radicelas.

En la planta en vivero, las raices nacen lateralmente sobre la porcion del tallo
utilizada como estaquilla, no hay una Unica raiz principal, sino varias raices principaes
que dan nacimiento a las raices secundarias. El sistema radicular esta finalizado por las
radicelas, cuyo conjunto constituye la cabellera.

Tipos de raices:

, A partir de las observaciones precedentes, se constata que hay dos tipos de
raices.
— Laraiz primordia presente en las plantas nacidas de semilla, que
€s pivotante.
— Las raices adventicias en las plantas obtenidas de estaquilla,

nacen lateralmente sobre un talo.

Distribucion de las raices en € sudlo:

El sstema radicular de las vides adultas se desarrolla en las capas més fértiles y
asequibles del suelo (20 a 50 cm). En efecto, encuentra las condiciones favorables para

su actividad biolégica como son la respiracion y absorcion. Por encima, sufren las
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contrariedades climaticas (sequia) o culturales (labores, competencia de malas hierbas).
Por debajo, se penetracion esta frecuentemente dificultada con obstaculos, como rocas,
y las condiciones le son menos favorables (asfixia, temperaturas més bgas en

primavera).

Fases del desarrollo de las raices:
El desarrollo del sistema radicular pasa por tres fases seguin Branasy Vergnes.

— Fase de colonizacion: corresponde a la expansiéon de las raices
desde la plantacion hasta que encuentran, lateralmente y en
profundidad, frenos a su expansién. La duracion de esta fase es de
Sete adiez afnos.

— Fase adulta: cada afio las radicelas aparecen sobre la estructura
radicular, se desarrollan primero en las capas poco profundas, y
después en la zona alta de la capa fredtica Su crecimiento se
detiene en verano y una parte de ellas desaparece por sequia o
asfixia

— Fase de envgecimiento: a cabo de muchos afios, la desaparicion
de las radicdlas y de las raices se hace mas importante. Las causas
son la disminucion de la actividad biolégica general de la planta,
la compacidad de los suelos, la asfixia radicular repetida, el
atague de parésitos animales o criptogamicos, las mutilaciones
debidas a las précticas culturales.

9.2.2.- Anatomiadelaraiz

Tiene un meristemo primario para e crecimiento en longitud y dos meristemos
secundarios para e crecimiento en grosor que son: € cambium y feldgeno. El cambium
hacia fuera da @ xilema y hacia dentro € floema. Mientras que € felégeno da hacia
fuera el siber y hacia dentro la felodermis. Los radios medulares son muy diferentes de
unas especies a otras, cuanto Mas jugosos Yy mas gruesos sean estos radios medulares,
mas capacidad de enraizamiento pero son més fécilmente atacables por la filoxera, Los
mas anchos los tiene la Vitis vinifera. Las americanas tienen los radios medulares més

estrechos por |o que enraizan peor y son mas resistentes a atagque de filoxera.
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Partes de laraiz:

— Cdfiao capuchon: que protege el meristemo primario.
— Zonapilifera: que seriala zona de méxima absorcién.
— Zona suberificada: zona de poca absorcion, suele terminar en €

cuello de laraiz.

9.2.3.— Funciones delaraiz;

Nutricién: Las raices juegan un papel primordial en la nutricion en agua
y en sales minerales y en su conduccién hacia los 6rganos aéreos.
Almacenamiento de reservas. El sistema radicular sirve de depdsito de
almacenamiento para diversos compuestos sintetizados por la parte aérea
de la planta, esencialmente azlicares en forma de amidon que:
— Por una parte, sirve para producir, por medio de la respiracion, la
energia necesaria para las funciones de absorcién, de conduccién
y de biosintesis de laraiz;
— Por otra parte, juega un papel regulador de la alimentacion
carbonada de la planta entera.
Metabolismo de la raiz: La energia necesaria para mantener la vida de las
células esta producida por la respiracion. Esta energia sirve para €
transporte activo de las moléculas en e curso de la absorcion, para la
conduccion de la savia bruta y para € trabgjo activo de las sustancias
biosintetizadas.

Anclage de las plantas al suelo.

9.3.— Sistema aéreo:

Consta de las siguientes partes:

9.3.1.—El tdlo.
Una planta de vid se denomina corrientemente pie, cepa o parra.

9.3.1.1.— Morfologia del tallo:

Diferentes partes de la cepa:
— El tronco y los brazos constituidos por madera vieja.
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La madera de dos afios. corresponde a la madera podada el
invierno precedente. Las maderas podadas cortas se denominan
pulgares, las maderas podadas largas llevan, segun las regiones, €
nombre de vara, espada, cargador, bandera, uvero.

La madera del afio: que se ha desarrollado en € curso de la
primavera y del verano. De entre la madera del aio se observa
que la mayoria esta inserta en madera de dos afios, éstos son los
sarmientos normales, otros estan situados en madera vigjiay se les
[lama chupones. Por dltimo, los sarmientos se ramifican en
maderas més delgadas llamadas nietos. Todas estas maderas del

afo llevan 6rganos axilares, las yemas latentes.

Los sarmientos dejados en la poda Ilevan brotes herbaceos llamados pampanos,

provenientes del crecimiento de las yemas latentes. Cada pampano lleva hojas, yemas

racimos y zarcillos. Ciertas yemas, denominadas yemas prontas, entran en crecimiento

dando brotes denominados nietos o ramos anticipados. Cuando € pdmpano se lignifica

yaselellama sarmiento.

Morfologia del sarmiento:

Un sarmiento esta constituido por una sucesion de entrenudos, separados por

abultamientos, los nudos, a nivel de los cudes estan insertas las hojas, las

inflorescencias o los zarcillos, la yema pronta y la yema latente. La longitud del

sarmiento puede variar de menos de un metro a varios metros, pero esta limitada

generalmente por € despunte.

Se distinguen dos partes alo largo del sarmiento:

en la base, una parte preformada que existia en estado de esbozo
en la yema antes de dar nacimiento al sarmiento, comprende de 4
a 10 entrenudos.

a continuacién, una parte neoformada que se desarrolla en €
curso de la primavera a partir de la yema terminal del ramo
herbaceo en crecimiento.
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El sarmiento esta constituido por una sucesién de entrenudos cuya seccién mas
frecuente es eliptica, con una cara més redondeada correspondiente a la yema latente y
mas plana en e lado opuesto. En un corte transversal se puede distinguir del exterior
hacia el interior: — la corteza, — € liber, — la madera, — lamédula.

9.3.1.2.— Funciones de tallo:
Sostén: El tronco, los brazos y los sarmientos de un afio constituyen
después de la poda una arquitectura sobre la cual se van a desarrollar los
Organos vegetativos y reproductores en e curso de la primavera y del
verano.
Conduccién: Los vasos lefiosos aseguran € transporte de la savia bruta
que circula bajo presién. Esta presion es debida a la presion radicular a
principio de la vegetacion y después sobre todo a la aspiracion gercida a
nivel de las hojas por la transpiracion.
Los tubos cribosos ddl liber aseguran € transporte de la savia elaborada a
partir de las hojas.
Acumulacién de reservas: El tallo sirve de depdsito de dmacenamiento a
diversos compuestos organicos sintetizados por las hojas, esencialmente

azucares en forma de amidoén.

9.3.2—-Lahogja

L as hojas aparecen sobre |os ramos desde € desborre y su himero aumenta hasta
la parada de crecimiento.

9.3.2.1.— Morfologia de la hoja:

Ladisposicion de las hojas en € ramo es dternay opuesta de 180°.

La hoja comprende € peciolo que une € limbo a pampano o sarmiento. El
peciolo es un gje rectilineo por € cual pasan los haces libero-lefiosos que unen la hojaa
la red genera de conduccion del pampano o del sarmiento, su longitud varia con la
variedad. El peciolo puede ser glabro o presentar vellosidad. El limbo estd compuesto
por cinco nervios que prolongan e peciolo. Estos nervios se dividen en una red cada vez
mas fina que irriga toda la superficie del limbo. La hoja esta compuesta por cinco
[6bulos (I6bulo termina y |6bulos laterales) separados por senos (senos laterales y seno
peciolar).
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Se observa en la cara superior y en la cara inferior de la hoja una vellosidad, que

es més acusada en €l envés que en € haz.

9.3.2.2.— Funciones de la hoja
Transpiracion: corresponde a la difusion de vapor de agua que se realiza
por los estomas. La intensidad de la transpiracion depende de los factores
que influyen en la apertura de los estomas. la luz, la aimentacion en
aguay la higrometria del aire ambiente.
Los estomas estan generalmente abiertos a la luz y cerrados por la noche
s los otros factores no son limitantes, eso permite los intercambios
gaseosos indispensables para la fotosintesis, la migracion del agua, la
absorcién de CO, y e desprendimiento de oxigeno.
Fotosintesis: la vid es una planta autétrofa capaz de fabricar su propia
materia organica por e proceso de la fotosintesis utilizando agua, sales
minerales, dioxido de carbono y la energialuminosa
Degradaciones respiratorias:

— Respiracion: la energia necesaria para mantener la vida de las
células se obtiene por la respiracion. Esta energia se pierde en
parte en forma de calor, € resto sirve a la transpiracion, a la
conduccion de lasavia elaboraday ala biosintesis.

— Fotorrespiracion: a la luz, se produce otro fenémeno respiratorio
por oxidacion de ciertas moléculas de azlcares produciendo

aminoacidos y didxido de carbono.

9.3.3.— Lasyemas
9.3.3.1.— Morfologia de las yemas:

Una yema es un embrion de pampano que esta constituido por un cono
vegetativo acabado en un meristemo y provisto de esbozos de hojas. Hay varios tipos de
yemas.

— la yema terminal, que asegura e crecimiento en longitud del
pampano por multiplicacion celular y diferenciacion de nuevos
entrenudos, nudos, hojas, yemasy zarcillos.

— la yema pronta, que estd capacitada para desarrollarse
rapidamente poco después de su formacion en el pampano.
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— layema latente, que se llama asi porque no se desarrolla en € afio
de su formacién, queda en estado de reposo aparente.

— las yemas de la corona, se encuentran en el punto de insercion del
sarmiento sobre la madera viga Por Ultimo € desarrollo
imprevisto de pampanos sobre la madera viga indica que existen

bajo la corteza otras yemas | atentes.

9.3.3.2.— Funcion de “reproduccion vegetativa’

Las yemas latentes tienen una funcién esencial en la planta que le permite
desarrollar cada afio nuevos pampanos. Cada yema contiene los esbozos de |os primeros
organos que aparecen en la primavera y un meristemo termina que asegura €
crecimiento del pdmpano y la neoformacion de nuevas yemas axilares.

9.3.4.— Lainflorescenciay laflor

9.3.4.1.—Morfologia:

La inflorescencia es un racimo compuesto cuya dimension y ramificacion
dependen de la especie, de la variedad, de su posicion en e pampano y del vigor. La
inflorescencia comprende un ge principa del que parten las ramificaciones secundarias
gue pueden ramificarse a su vez para terminar en un ramillete de dos a cinco flores. El
pedinculo es la parte comprendida entre € punto de insercién en e nudo y la primera

ramificacion. Esta primera ramificacion se denomina aa.

El numero de flores por inflorescencia depende de la longitud y de la
compacidad de ésta. La flor esta fijada por e pedicelo en la extremidad de una
ramificacion de la inflorescencia. El pedicelo se expansiona en € receptaculo sobre €
cual estén fijadas las otras partes de la flor. La formula flora de las flores de la vid es:
(59 +(5P)+(5E) + (2C).

Las flores de las vides cultivadas son generamente hermafroditas. Tienen un
androceo y un gineceo completos y funcionales.

9.3.4.2.— Funcién:
La flor es la sede de la polinizacién y de la fecundacién. Participa de manera
decisiva en lareproduccion sexual de laplantay en la produccion viticola.
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9.3.5.—El racimo y labaya
Después de la floracion, la inflorescencia recibe € nombre de racimo. Esta
constituido por € €e principa y los ges secundarios, que forman € raspén que lleva

los frutos, llamados bayas.

9.3.5.1.— Morfologia de la baya:

El tamafio y la forma de |a baya es una caracteristica varieta .

El color de la baya es un caracter ampelografico y tecnolégico muy importante.
Antes del envero los granos son verdes, pero después de este estado fisioldgico, ese
color verde vira a colores mas o menos amarillentos en variedades blancas, y a colores
rojizos en variedades tintas.

La consistencia de la baya es firme antes del enveroy se reblandece después.

El sabor es un carécter tecnolOgicamente importante para las variedades de
vinificacion y de mesa.

Un corte en & plano medio de la baya permite distinguir: € hollgo, la pulpa, los

vasos Y las pepitas.

9.3.5.2— Funciones:

Reproduccion sexual: las pepitas permiten la reproduccion sexua de la
planta que conduce a la formacién de individuos realmente nuevos, ya
gue su constitucién genética es diferente de la de la planta madre. Esta
funcion no interesa directamente a viticultor, pero es esencia para €
seleccionador para buscar nuevos individuos.

Acumulacion de reservas. esta funcion de constitucidn de reservas en la
pulpay en & hollgo de la baya es primordial para € viticultor, ya que

constituye la justificacion del cultivo de lavid.
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Capitulo I1. Plantacion. Operaciones a realizar.

1.- Eleccion de las variedades.

La eleccion de una variedad de vinificacion se lleva a cabo mediante diferentes
criterios y consideraciones legales que nos indicardn las variedades que sean mas
apropiadas en funcion de las caracteristicas climéticas, culturales y tecnolégicas de la

explotacion y también en funcién de las perspectivas del mercado.

Desde € punto de vista de la reglamentacion, siguiendo la orden de la
Consgjeria de Agricultura por la que se regula la presentacion y concesion de ayudas a
los Planes de Reestructuracion y Reconversion del Vifiedo de Castilla — La Mancha,
donde se ha presentado y concedido dichas ayudas a nuestra plantacién, se nos presenta

una lista de variedades por |as cual es podemos optar.
Para el presente proyecto hemos elegido dos variedades de uva tinta, Cabernet
Sauvignon y Syrah, cuyas caracteristicas morfologicas y aptitudes se describen en el

angjo VIII.

2.- Eleccion del portainjerto.

Debido a la invasén de la “Filoxerd” a finales dedl siglo pasado, se hace
totalmente necesario € cultivo de la vid sobre patrén americano. Por tanto, € cultivo de
lavid en zonas filoxeradas, utilizando portainjertos o patrones resistentes a la filoxera es
por hoy € Unico camino existente, definitivo y seguro para la obtencion de calidad,

conservando las caracteristicas propias de las viniferas injertadas.

Parala eleccion del portainjerto hemos tenido en cuenta los siguientes factores:

- Resistenciaalafiloxera - Adaptacioén alos suel os compactos
- Resistencia a nematodos. - Resistenciaala sdinidad.

- Resistenciaala caliza activa - Adaptacion ala acidez.

- Resistenciaala sequia - Afinidad.

- Resistencia a un exceso de humedad. - Prendimiento de injertos.
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Todos éstos factores quedan perfectamente descritos en el angjo V111, donde una
vez analizados todos ellos y teniendo en cuenta los rendimientos, los cuales no interesa
gue sean muy elevados, ya que, 1o que queremos es conseguir uva de caidad, hemos
elegido para nuestro proyecto e portainjerto 41-B Millardet y de Grasset, cuyas
caracteristicas ampelogréficas y aptitudes culturales estédn perfectamente descritas en €

citado anejo VIII.

3.- Digponibilidad del material vegetal.

Se utilizara planta injertada que serd suministrada por un vivero especializado en
su produccién. El uso de la planta injertada, aunque sea ligeramente més cara que los
barbados, tiene una serie de ventajas que han hecho que nos decantemos por ella:

- Mayor rapidez en la entrada en produccion.

- Mayor uniformidad de los vifiedos.

- Disminucién de marras.

- No esnecesario € uso de mano de obra tan especializada como parainjertar.

- Engeneral, serequiere menor mano de obra.

- Independencia de las condiciones ambientales adversas para la realizacion de

losinjertos.

4.- Consider aciones previas al establecimiento de la plantacion.

4.1.- Consideraciones legales:

Nosotros nos vamos a fijar en € derecho de replantacién después del arranque,
gue dice, que todo arranque con vistas al reemplazamiento de una vifia, confiere un
derecho de replantacién que debe ser utilizado en un plazo de ocho afios dentro de la
misma explotacion. Este derecho se aplica a todos los tipos de produccion: VCPRD,

vinos de mesa, uva de mesa, vifias madres.

Los derechos de replantacion deben ser validos, tener una existencia legal y no
estar caducados y también estos derechos deben ser empleados dentro de la misma
explotacion viticola, es necesaria una solicitud de autorizacion incluso s la transferencia

tiene lugar entre explotaciones que pertenecen a una misma persona.
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En la finca objeto de nuestro proyecto hace tiempo que no se cultiva al vid, en
los Ultimos afios se ha dedicado a cultivo del melén y de cereales. Los derechos de
replantacion se han traido de otra explotacién perteneciente al mismo duefio. Ademés, €
duefio redizo la peticién y se le concedieron las ayudas dadas por la Comunidad
Europea a los Planes de Reestructuraciéon y Reconversion del Vifiedo de Cadtilla — La
Mancha.

4.2.- Marco y densidad de plantacion elegidos:

El sstema de conduccién elegido es € de espadera, donde las espaderas las
dispondremos en filas separadas unas de otras a 3 m para facilitar el paso de la
magquinaria, y la distancia entre plantas dentro de la misma linea serd de 1,5 m lo que
permitird un buen desarrollo de la raiz y de la parte aérea sin que se produzca un
desaprovechamiento del terreno. Por tanto, € marco elegido para la plantacion es un
marco rectangular de 3 x 1,5 metros, con lo que se obtiene una densidad de plantacion
de 2.222 cepas/ha.

Hemos de tener en cuenta que dejamos un camino de servicio de 5 metros de
ancho alrededor de todo e perimetro de la finca, contando estos 5 metros desde los
anclgjes a terreno de los postes extremos 0 cabeceros hasta la linde y también
dejaremos otro camino de servicio por medio de la finca, € cua tendrd una anchura de
9 metros contados desde anclaje a anclgje de los postes cabeceros. Todo esto queda bien
reflggado en el plano de planta de la finca. Teniendo todo esto en cuenta obtenemos una
densidad real de plantacion de 2.027 cepas/ha.

4.3.- Orientacion delasfilas:

Tomaremos como orientacion de las filas de cultivo la perpendicular a la
direccion de mayor longitud del terreno por motivos de geometria de la parcela, y
ademas, al tomar esta orientacion, aunque no coincide exactamente con la Norte — Sur,
sino que tiende mas a la Noreste — Suroeste, si que se acerca bastante. Esta orientacion
Norte — Sur es la mas indicada en nuestro clima debido a que en pleno verano la planta
trabgja a principio y a fina de dia, permaneciendo durante las horas de fuerte
insolacién, sombreada.
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4.4.- Sistema de formacion de las cepas.

Teniendo en cuenta la necesidad de facilitar la mecanizacion de la parcela, se ha
elegido la conduccion mediante espaldera vertica de un solo plano, que ademas tiene
gran cantidad de ventgjas frente a sistema tradicional de la zona que es en vaso bagjo.
Parala atura de los troncos tomamos 70 cm.

En cuanto a sistema de poda elegido se ha tenido en cuenta la densidad de
plantacion, la atura del tronco, la fertilidad de las variedades utilizadas, y e nimero de
yemas a dgjar en la poda anual. Segln todo esto y teniendo en cuenta la mecanizacién

del vifiedo hemos optado por la poda en Cordén doble tipo Royat.

4.5.- Parametros que evalUan nuestr o sistema de conduccion:

L os parametros estudiados son |os siguientes:

- Superficie foliar expuesta, (S.F.E.): tenemos una densidad real de plantacion
de 2.027 cepas/ha, con lo que obtenemos una Superficie Foliar Expuesta de
9.395,15 m*hay puesto que para |a obtencién de 1 kg de uva de calidad en
nuestras condiciones climéticas es necesaria una S.F.E. de 0,8 m? tenemos
de esta forma la produccion prevista que es de 11.744 kg/ha

- Numero de sarmientos por metro lineal: Seglin nuestra plantacion obtenemos
gue una cepa tiene 8 pulgares con 2 yemas vistas cada uno, por tanto
tenemos 16 yemas en 1,5 metrosy en 1 metro tenemos 10,67 sarmientos por
metro lineal, lo cua esta bastante bien teniendo en cuenta nuestra densidad
de plantacién y € sistema de conduccién.

- Relacion: ancho de calle / altura de espaldera b obtenemos una relacién de
0,66.

5.- Operaciones anteriores ala plantacion.

Todas estas operaciones previas a la plantacion van a tener por objeto que las
plantas se encuentren con un terreno lo més adecuado posible para la implantacién de su
sistema radicular, y en consecuencia tengan un satisfactorio desarrollo proporcionado
por las mejores condiciones fisicas y quimicas del suelo. Las labores previas a la
plantacion del vifiedo que hemos de realizar son:

- Un pase cruzado con arado chisdl.
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- Pase cruzado con subsolador de un solo brazo profundizando unos 90 cm.

- Posteriormente un despedregado.

- Y finamente daremos un pase con cultivador en la direccion perpendicular a
la que tendrén las lineas de cultivo, llevaremos una viga detrés del cultivador
para que la superficie del terreno quede lo mas lisa posible.

6.- Plantacion.

La plantacion se llevara a cabo sobre finales del mes de febrero, previamente se
realizaran las operaciones propias de la plantacion: € rayado y marqueo, la apertura de
las zanjas y la preparacion de las plantas. Las plantas serén injertadas € afio anterior, y
puestas en nuestra plantacion con un afio de injerto. El invierno anterior a la plantacion
se encargara al vivero la planta necesaria, para que efectlien € injerto y permanecera alli

hasta el invierno préximo. El vivero nos suministra la planta a raiz desnuda.

La planta necesaria es:
- Variedad Cabernet Sauvignon sobre 41-B 16.586 plantas
- Variedad Syrah sobre 41-B 21.161 plantas

El vivero nos suministra por su cuenta un 2 % mas de planta para reponernos de
las posibles defectuosas. La plantacion sera realizada por 6 operarios siguiendo la

metodol ogia expuesta en € angjo VIII.

7.- Sistema de empalizamiento.

Se opta por un empalizamiento vertical con un solo plano de vegetacion, paralo

cual es necesario e siguiente material en latotalidad de la finca:

- 872 postes cabeceros de acero galvanizado, con una longitud de 2,20 m, 2
mm de espesor y provistos de perforaciones cada 10 cm.

- 7.550 postes intermedios también de acero galvanizado, con una longitud de
2,00 m, 1,5 mm de espesor y provistos de muescas cada 10 cm.
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- 872 anclgjes tipo hélice que también serdn de acero galvanizado de 2,7 mm
de espesor, una hélice de 15 cm de diametro que ira enterrada sobre 70 cm de
profundidad.

- 1.744 tensorestipo Gripple.

- 1.359 kg de dlambre de acero inoxidable de 2,0 mm de diametro.

- 1.286 kg de dambre de acero inoxidable de 1,4 mm de diametro.

- 76,1 kg de dambre de acero inoxidable de 2,5 mm de didmetro.

- 37.747 tutores de acero corrugado de 8 mm de didmetro de 1 m de longitud.

- 37.747 tubos protectores.

8.- Lapoda.

Para la elecciéon de tipo de poda ha de tenerse en cuenta tanto la variedad
cultivada, € vigor de la misma, las caracteristicas del medio de cultivo y € marco de
plantacién. Teniéndolo todo en cuenta se opta por € “cordédn doble tipo Royat” paralas
dos variedades que se dan en e presente proyecto, Cabernet Sauvignon y Syrah. La
finalidad perseguida con este tipo de poda es la obtencién de un brazo principal
colocado sobre un alambre horizontal de la espaldera del cual surgen una serie de
pulgares sobre los que brotan sarmientos fructiferos.

Este sistema de poda tiene por ventgjas: una poda anual facil y rapida de redlizar,
los racimos estan separados, bien aireados y soleados y los tratamientos les llegan
perfectamente. Como inconveniente tiene que la poda de formacion es delicada pero s
se redliza de forma correcta no ofrece ningin problema ya que la curvatura del tronco
no es siempre regular.

Para |a determinacién de la carga consideramos una carga por cepa de 16 yemas
en 8 pulgares sobre € cordon Royat doble, para ambas variedades, suponemos una
cantidad de 1,6 racimos por yemay un peso aproximado del racimo de 250 gramos, con
lo cua se obtienen 12.972,8 kg/ha, lo cua se aproxima bastante a céculo de
produccién prevista de uva de cdidad que ya teniamos segun la Superficie Foliar
Expuesta. A partir de aqui, para € resto de cédculos tomaremos una produccién de
12.000 kg/ha.
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En cuanto a la metodologia a seguir para redizar la poda de formacién y la de
mantenimiento a lo largo de la vida de la plantacién queda perfectamente descrita en €
angjo VIl de plantacion.

9.- Mantenimiento del suelo.

Para  mantenimiento del suelo en e presente proyecto se opta por un sistema
mixto entre el sistema de laboreo continuo y el sistema de no laboreo con escarda
quimica a fin de coger e maximo nimero de ventgjas posible y € menor nimero de
inconvenientes, de forma que en invierno se redizaran algunas labores con € fin de
enterrar el abonado de fondo y los restos vegetales como los sarmientos picados en la
prepoda, y € resto del afio no se dard labor alguna manteniendo € suelo libre de malas
hierbas mediante € uso de herbicidas. La aplicacién de estos herbicidas sera muy
sencilla puesto que €l riego se va a redizar con goteo, donde los ramales portagoteros
iran por € centro de las cales y no por las lineas de cultivo, y puesto que las malas
hierbas Unicamente crecen donde esta la humedad, solo serd necesario tratar la
superficie de los bulbos hiumedos. La aplicacion del herbicida sera realizada por un

operario provisto de una mochila de ultra-bajo volumen.

Los herbicidas a utilizar dependeran del tipo de maa hierba'y del estado en que
se encuentren. En nuestro caso optamos por la utilizacion de Paraquat debido a su

reducido precio, a que no es sistémico y no tiene accion residual.
10.- Proteccion fitosanitaria. Calendario de tratamientos.

La defensa fitosanitaria contra plagas se establecerda segin la evolucién de las
poblaciones mas dafiinas, en especial de polilla, pira y arafa roja. Los tratamientos
contra enfermedades criptogamicas se efectuaradn segun la climatol ogia.

En cualquier caso se seguiran las recomendaciones de la Estacién de Avisos
Fitopatol 6gica de la Consgjeria de Agricultura de la Junta de Comunidades de Cadtilla

LaMancha

L os tratamientos contra oidio se realizaran de forma sistemética.
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Los tratamientos contra mildeu se redlizaran s se supera la llamada regla de “los
tres 10”, més de 10 °C de temperatura media, més de 10 mm de lluvia caida en 24 horas
y brotes de mas de 10 cm. Con estas condiciones se da una infeccion primaria que no
produce dafios de consideracion salvo s la vid esta en floracion. Existen tablas que, en
funcion de la humedad y temperatura, predicen la aparicion de esporas de esta primera
infeccion. Pues bien, s en este momento se vuelven a superar las condiciones de “los
tres 10", se debe tratar inmediatamente. Cuando la vid esta en floracion y se dan las
condiciones para una infeccion primaria se debe tratar sin esperar a que se produzca una

infeccién secundaria.

Todos los tratamientos, excepto € espolvoreo contra el oidio, se daran en forma
de pulverizacion con una cuba suspendida del hidraulico del tractor de 1.000 litros de
capacidad.

La méxima €ficacia de los tratamientos con azufre se consigue con espolvoreo,
en lugar de las habituales pulverizaciones para aplicar otras materias activas. Para

realizar l0s espolvoreos se cuenta con una maguina suspendida del tractor de 400 kg.

Memoria. -23-



wAntonio Jiménez Caotillas

Mejorade unafincaen el término municipal de Daimiel

Calendario detratamientos.
Tabla 1. Calendario de tratamientos.

Est. fenolégico Plaga o Materia Dosis Volumen de Modo de
enfermedad activa tratamiento aplicacién
A Yesca Arsenito sodico | 1,5 kg/100 L. H,O 2,88 Hl/ha Mojando la
cabeza de la cepa
D-E Piral Acefato 130 gr/100 L. H,O 6 HL/ha Pulverizacion
F Oidio Azufre 15 kg/ha Espolvoreo
F Acaro de larofia Azufre 15 kg/ha Espolvoreo
F Piral Clorpirifos | 120 gr/200L. H,O 7 HL/ha Pulverizacion
G Piral Triclorfén 200 gr/100 L. HO 7 HL/ha Pulverizacion
H Mildeu Benalaxil 209gr/100L. HO 8 HL/ha Pulverizacion
H Piral Acefato 130 gr/100L. H,O 8 HL/ha Pulverizacion
| Oidio Azufre 20 kg/ha Espolvoreo
| Polilla Clorpirifos | 100 gr/100L. H,O 8 HL/ha Pulverizacion
J Mildeu Metalaxil 259r/100L. HO 8 HL/ha Pulverizacion
Fruto tamafio Oidio Azufre 20 kg/ha Espolvoreo
guisante
Fruto tamafio Mildeu Fosetil 259r/100L. HO 9 HL/ha Pulverizacion
guisante
Fruto tamafio Polilla Triclorfén 200 gr/100 L. HO 9 HL/ha Pulverizacion
guisante
Inicio del envero Arafaroja Tetradifon + 12 +32gr/100 L. 9 HL/ha Pulverizacion
Dicofol H,O
Inicio del envero Polilla Diazinon 100 gr/100 L. H,O 9 HL/ha Pulverizacion
Final del envero Botrytis Captafol 110 gr/200L. H,O 9 HL/ha Pulverizacion

Estados fenol 6gicos de la vid:

A yemadeinvierno
B Iniciacion del desborre
C Puntaverde

D Sdida de hojas

E Hojas extendidas

F inflorescencias visibles

G Inflorescencias separadas

H Botones florales separados

J Cugjado

| Floracion o cierna
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Capitulo I11. Fertirrigacion.

1.- Generalidades.

Fertirrigacion significa sencillamente la aplicacién de abonos disueltos en €
agua de riego.

Uno de los efectos de los riegos localizados de alta frecuencia es que las raices
se concentran en un volumen de suelo mas limitado que en e caso de riegos no
localizados, lo que obliga a aplicar los abonos también de forma localizada y
frecuentemente, ya que s se abonase de forma tradicional, parte de los abonos caerian
fuera del volumen de suelo explorado por las raices y se desaprovecharian. Ademas, la
alta densidad y actividad radicular del bulbo himedo agotaria rapidamente las reservas
del suelo, por lo que éstas deberian reponerse con frecuencia, sobre todo los elementos
maés fécilmente lavables.

La aplicacion de los elementos nutrientes con e agua de riego localizado supone
muchas ventajas tales como:

- Ahorro de fertilizantes.

- Mgjor asimilacién de los nutrientes por parte de la planta.

- Mgor distribucion de los abonos.

- Adecuacion del abonado a las necesidades del momento.

- Rapidez de actuacion ante sintomas carenciales.

- Mayor ahorro en la distribucion de los abonos.

- Posbilidad de utilizar las instalaciones para aplicar otros productos.

Pero también tiene algunos inconvenientes aunque, hay que decir que éstos no se
deben al método en si, sino a un manegjo incorrecto o0 a la ignorancia que existe acerca
de muchos aspectos de la nutricion de las plantas.

- Obturaciones por precipitados.

- Aumento excesivo de la salinidad del agua de riego.
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- Debido a la pureza de los fertilizantes, se producen en algunos casos

carencias de elementos secundarios y microelementos.

2.- Fertirrigacion dela vifia de vinificacion.

De una manera general, conforme a resultados de numerosos andisis y
procedencias, refiriéndose a los 3 macroelementos, se puede establecer que las
necesidades del vifiedo de vinificacién son las siguientes expresadas en kg/ha para
10.000 kg de produccién.

Nitrégeno 70-100
Fosfoérico 50-80
Potasa 150 — 180

Debido a que se utilizara la técnica de la fertirrigacion, la dosis de nitrogeno y
potasa se podra disminuir en un 20 % y la de fosférico en un 30 — 40 %. Asi las
necesidades quedan de la siguiente forma para una produccion de 10.000 kg/ha.

Nitrégeno 56 — 80 UF/ha
Fosfoérico 35-56 UF/ha
Potasa 120 — 144 UF/ha

El margen de equilibrio de N — P,Os — K,O para la obtencion de un vino de
caidad estaentre1 —05—-3 y 1—-1- 2, y puesto que la produccién esperada en la
plantacion en las dos variedades, Syrah y Cabernet Sauvignon es de aproximadamente
12.000 kg/ha. Las necesidades de fertilizante seran:

Nitrégeno 80 UF/ha
Fosfoérico 80 UF/ha
Potasa 170 UF/ha
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3.- Programa defertirrigacion.

Las aportaciones tendran en cuenta todos los factores de asimilacion, asi como
de retrogradacion que se puede dar con algunos elementos. Considerando ademas que la
concentracién no debe de superar e umbra de salinidad que para la vid es de 1,5
mmhos/cm en el extracto de saturacion del suelo.

Segun la dosis de abonado expuesta anteriormente los abonos a emplear son
nitrato amonico 33,5 % soluble (solido), nitrato potésico 13 % N y 46 % K,0, Acido
fosférico a 55 % con 40 % de P,Os (liquido) y solucion de potasa a 10 % (liquido). El
programaes e siguiente:

La aportacion de abono se readizard en funcion a la produccion esperada cada
ano. De esta forma a partir del afo 5 donde se espera una produccion de unos 12.000
kg/ha se aportarén las siguientes cantidades de cada abono.

120 kg/ha de nitrato aménico (33,5 % de N).
308 kg/ha de nitrato potésico (13 — 0 — 46).
200 kg/ha de solucion P — 40.

300 kg/ha de solucion K — 10.

La cantidad de cada uno de los abonos a aplicar durante |os cuatro primeros afios
es distinta e ira en funcion de la produccién esperada.

Afio 1: No hay produccion, por tanto no aplicaremos ningdn abono.
Afio 2: Se espera una produccién aproximada de unos 4.400 kg/ha, y las
cantidades de cada abono a aplicar son las siguientes:

- 44 kg/hade nitrato aménico (33,5 % de N).
- 113 kg/ha de nitrato potasico (13 — 0 — 46).
- 73 kg/ha de solucion P —40.

- 110 kg/hade solucion K — 10.
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Afio 3: Se espera una produccién aproximada de unos 7.700 kg/ha, y las

cantidades de cada abono a aplicar son las siguientes:

- 77 kg/ha de nitrato aménico (33,5 % de N).
- 198 kg/ha de nitrato potasico (13 — 0 — 46).
- 128 kg/ha de solucién P —40.

- 1925 kg/hade solucion K — 10.

Afio 4: Se espera una produccion aproximada de unos 10.000 kg/ha, y las

cantidades de cada abono a aplicar son las siguientes:

- 100 kg/ha de nitrato amonico (33,5 % de N).
- 257 kg/ha de nitrato potésico (13 — 0 —46).

- 167 kg/hade solucion P — 40.

- 250 kg/hade solucion K — 10.
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Capitulo 1 V. Instalacion del riego.

1.- Necesidad deriego alo largo del periodo vegetativo.

La brotacién la hace a expensas de las reservas de agua que hay en € suelo.
Desde e crecimiento vegetativo hasta la floracién las necesidades de agua se
incrementan, siendo la floracién un momento critico, ya que para que sea correcta, la
planta no debe sufrir ningun estrés, ni por sequia, ni por exceso de humedad.

El periodo de méaxima necesidad de agua se da desde €l cugjado hasta €l envero.
Si en este periodo no le fata agua a la planta, la produccion sera grande y la cdidad serd
muy buena. Después del envero, las necesidades bajan mucho y aportaciones excesivas

pueden bajar la calidad de la cosecha

Para e agostamiento de la madera no necesita gran cantidad de agua,
normalmente, estas necesidades estan cubiertas por las lluvias otofides ya que s se da
un exceso de humedad se pueden producir rebrotes tardios que perjudiquen la
maduracion de la madera.

2.- Necesidades totales.

L as necesidades total es por mes expresadas en mm/dia son:

Mayo 1,37 Agosto 3,40
Junio 2,60 Septiembre 1,19
Julio 4,86 Octubre 0,48

Estas cantidades se aportaran cuando las vides estén en plena produccién,
mientras tanto, se disminuird e volumen de las aportaciones disminuyendo € tiempo de
aplicacion. El afio de plantacién se aportara el 50 % del agua, € segundo afio se aportara
el 85 % del total y ya a partir del tercer afio de plantacion se aportara el 100 % del agua
calculada.
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3.- Calendario de riegos pr actico.

El riego localizado permite por sus caracteristicas hacer coincidir casi totalmente
el calendario préctico con el tedrico. EIl méximo de horas regadas diariamente es 13,75
durante el mes de julio. En caso de averia habra tiempo suficiente para solucionar los
problemas que se presenten; en caso de gque no fuera posible y hubiera que paralizar €
riego algun dia, se aportard una dosis suplementaria en cuanto se restablezca el riego
para subir la humedad del bulbo a niveles préximos ala capacidad de campo.

4.- Calendarioderiegosreal.

Las condiciones especificas de cada afio, lluvias importantes, sequias
prolongadas haran que se modifique e calendario de riegos. Para gjustarnos a estas
condiciones se instalara en la finca una pequefia estacion meteorol égica compuesta de
pluviometro y termémetro de méxima y minima Asmismo se instalardn dos
tensidmetros a 30 y 50 cm de profundidad en un lugar representativo para conocer €l
estado de humedad del perfil y gjustar € riego alas necesidades reales.

5. Instalacion del riego.

Se ha escogido regar la vifia con un sistema localizado por goteo porgque nos
permite utilizar aguas méas sdlinas y ahorrar agua, ademés de permitir una buena
automatizacion. Las necesidades maximas se dan en € mes de julio con 21,87
litrogplantay dia

L os goteros utilizados tienen las siguientes caracteristicas:
Goteros integrados
Cauda nominal, g, =41/h
Presion nominal, h, = 10 m.c.a
Exponente de descarga, x = 0,5
Coeficiente de variacion, C.U. = 0,04
Diametro de paso del gotero = 1,25 mm

2 goteros por planta
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Para obtener un coeficiente de uniformidad superior a 90 %, la maxima
diferencia de presién que puede haber en la subunidad de riego es aguella que se
produce cuando la diferencia de caudales entre los emisores que arrojan € caudal
méximo y minimo es del 10 % de caudal nomina, en nuestras condiciones esta
diferencia no debe ser superior a2 m.c.a

La finca se ha dividido en 5 unidades de riego, cada una de €ellas a su vez en 2
subunidades, € reparto se ha realizado de tal forma que todas las unidades de riego
tengan unas dimensiones o més similares posibles, siempre teniendo en cuenta las
limitaciones que ofrece la geometria de la finca; estas dimensiones y su localizacion
estan en el angjo XI|

La red principa de riego va enterrada en una zanja de 1 m de profundidad.
Todas las tuberias son de PVC de 6 atm, ya que aunque por timbrgje pudiésemos
utilizar tuberias de 4 atm, éstas no soportarian las posibles depresiones que se puedan
formar dentro de las tuberias y acabarian colapsandose; y se utilizan diametros que van
de 90 mm a 125 mm tal y como puede observarse en € angjo X1 y en e plano de tuberia
principal. Las unidades de riego se abastecen desde 10 arquetas donde van instaladas las
electrovdlvulas y los reguladores de presion. Las eectrovavulas se abastecen de
corriente eléctrica a 24 V, con una potencia de 2 W. Es necesario, antes de cerrar las
zanjas de latuberia principa, distribuir estas lineas eléctricas.

Las tuberias terciarias van enterradas en zanjas de 0,7 m de profundidad y son de
PVC de 6 atm, con diametro de 75 mm excepto las terciarias de la subunidad C-4 que
son de diametro 90 mm.

Los ramales portagoteros son de polietileno de baja densidad de 4 atm de presion
de trabgjo y de 16 mm de diametro, los ramales van conectados a la tuberia terciaria
también con manguera de polietiieno de bga densidad de diametro 20 mm que
sobresaldra unos 20 cm del terreno donde lleva una “T” que conecta los ramales

portagoteros

En e cabeza de riego van instalados los filtros que aseguran e correcto
funcionamiento del sistema, € equipo de fertirrigacion, € programador de riegos y los
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elementos de maniobra y control necesarios, seglin se especifica en € plano del cabeza

deriego.

El equipo de filtrado Ileva instalados dos filtros de arena en paralelo de 0,95 m
de diametro cada uno por ser € diametro de filtro comercia existente inmediatamente
superior alos 0,92 m de didmetro que nos sale de calculo y dos filtros de malla también
en pardelo con una superficie filtrante de 0,10 m® cada uno. Los filtros van
interconectados para permitir su autolimpieza con agua procedente de su filtro
homalogo.

El equipo de fertirrigacion estéa compuesto de un depdsito de 2.600 litros parala
solucion madre de abonos sdlidos y un depdsito de 5.300 litros de abono liquido. El
abono se inyectaalared en e tramo de tuberia comprendida entre los filtros de arena y
los filtros de malla. La inyeccion se hace con dos electrobombas dosificadoras de 0,5
CV que inyectan un caudal de 50 litros/hora

El programador, ademas de controlar la apertura y cierre de valvulas de cada
subunidad, también controlard €l tiempo de inyeccion de abono por las bombas
dosificadoras. El equipo de bombeo consta de un motor eléctrico trifasico sumergido y
una bomba semiaxia capaz de suministrar 70.000 litros/hora a una atura manométrica
de 95 m.c.a., la potencia del grupo motobomba es de 21 kw. El motor va provisto de
arranque estrella-triangulo para reducir las necesidades de intensidad en € arranque. Y
finaAlmente toda la instalacion recibira la corriente eléctrica que suministrara un grupo
electrégeno con motor diesel de cuatro tiempos de inyeccion directa con refrigeracion
por aire, equipado con depodsito de combustible y con electroimén de parada, y
alternador con regulacién electrénica que suministra una potencia de 25 kw.

L as necesidades de fuerza necesarias en la caseta de riego son las siguientes:

- Motor eléctrico trifasico parariego 21 kw.

- Motor eéctrico monofasico parainyeccion de abono liquido 0,4 kw

- Motor eéctrico monofasico parainyeccion de solucién madre 0,4 kw.

- Sistema automatico de riego: programador y electrovavulas 0,45 kw.

- Seconsidera un factor de simultaneidad igual a 1, por tanto, las necesidades
totales son de 22,25 kw.
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Capitulo V. Construccion de la nave.

1.- Descripcion de la nave.

La nave es rectangular, de 20 m de longitud y 13 metros de luz. La estructura
sera metdlica con los rasgos mas sobresalientes que se describen a continuacion:

El ge longitudina de la nave tiene una orientacion noreste-suroeste casi
coincidiendo con la este-oeste. Los tres pilares en este mismo sentido
longitudinal tienen una aturade 5 my estan separados 5 m.

El muro hastial 0 muro pifidn esta constituido por 4 pilares con una separacion
de 4 my los dos centrales separados 5 m y tienen una atura variable de 5 m los
pilares de esquinay 6 m los pilares centrales.

Las cerchas que cubren los 13 m de luz, son a dos aguas y tienen una pendiente
del 25 %.

En la pared frontal oeste se encuentra la portada, la cual tiene unas dimensiones
de 5 m de anchuray 4 m de atura.

El cerramiento estd constituido por doble ladrillo ceramico perforado con 20 a
30 % de huecos y un enfoscado interior y otro exterior de cemento de 1 cm de

grosor.

2.- Cimentacion v hormigones.

Para la limpieza de los pozos de zapatas se utilizara hormigén con la siguiente
designaciéon HM-17.5/P/60/Ila (hormigbn en masa de resistencia caracteristica a
compresion a los 28 dias de 17.5 N/mm?, de consistencia pléstica, con tamafio méximo

dedl &rido de 60 mm y una exposicion tipo de ambiente normal).

A continuacion y seguin los célculos de cada una de las zapatas, se procedera ala
cimentacion con hormigbn HA-25/P/40/lla (hormigbn armado de resistencia
caracteristica a compresion a los 28 dias de 25 N/mm? de consistencia pléstica, con

tamafio maximo del &rido de 40 mm y una exposicion tipo de ambiente normal).
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Ambos deberdn someterse a un proceso de vibrado y apisonado. Las

dimensiones de |as zapatas proyectadas son |las siguientes:

Tabla 2. Dimensiones de |as zapatas.

Dimension X (cm)

Dimension Y (cm)

Canto (limpieza +
armado) (cm)

Zapata 1 1.100 1.600 500 + 500
Zapata 2 1.000 1.200 500 + 500
Zapata 3 1.600 1.000 500 + 500

*Nota: Se entiende por dimensién X e ge longitudina de la nave y dimension
Y € getransversal.

El tipo y distribucion de las armaduras de la zapatas se muestra en la siguiente
tabla

Tabla 3. Distribucion de las armaduras de | as zapatas.

Armadura | Separacion entre| Armadura Separacion entre

longitudinal | ggesderedondos | transversal gjes deredondos
Zapata 1l 6 A£16 mm 268,8 mm 6 A£16 mm 188,8 mm
Zapata 2 5/ 16 mm 261 mm 5 /A 16 mm 211 mm
Zapata3 | 5/E16 mm 211 mm 6 /16 mm 248,8 mm

En la zapata 1 nos basta con prolongacion recta tanto en el sentido longitudinal
como en € sentido transversal. En la zapata 2 nos basta con una terminacion en patilla
normalizada en ambos sentidos. Y en la zapata 3, en sentido longitudinal nos basta con
prolongacion recta mientras que en sentido transversal necesitamos una terminacion en
patilla normalizada.

Todas estardn arriostradas con un cimiento de 40 cm de ancho y 40 cm de canto.
La ferralla colocada serén 2 redondos de A 12 mm en ambas caras con una separacion

de 30 cm entre ges. Los cercos son del mismo diametro y estan separados 20 cm.

La solera estara constituida por 20 cm de espesor de hormigon HM 17.5/P/60/11a
con doble mallazo a 10 cm de diferencia de atura, didmetro de 12 mm y con una
cuadriculade 15 x 30 cm.
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3.- Estructura.

Se ha proyectado una estructura metdlica en acero laminado de perfiles
normalizados A-42b.

3.1.- Pilares:

La estructura en su conjunto esta compuesta por 14 pilares. La separacion entre
ellos en sentido longitudinal esde 5 my en & muro hastial 4 m entre el pilar de esquina
y los centrales y 5 m entre los dos pilares centrales. Los pilares de esguina estén unidos
por una cruz de San Andrés formada por perfiles L 50.6.

o Pilar tipol: Pilaresde cerramiento lateral.

Aparecen 6 pilares de este tipo en la estructura, con una atura de 5 m, situados
tanto en la fachada norte como en la sur.

La carga axial a que estd sometido es la resultante del sumatorio de la reaccion
de lacercha, vigas de atado de pilares en cabeza (IPN-80) y el peso propio del pilar.

De su célculo en € angjo XI1I se obtienen sus caracteristicas:

Es un perfil IPE-220.

El pilar esta soldado en la base a una placa desdoblada en dos, dando a la placa
inferior 1 cm mas a cada lado para facilitar la soldadura. Asi, tenemos que la
placa inferior tiene unas dimensiones de 52 x 32 cm y un espesor de 10 mm,
mientras que la superior cuenta con unas dimensiones de 50 x 30 cm y un
espesor de 10 mm.

Se utilizaran cartelas soldadas de 8 mm de espesor.

La placa se une a la cimentacion mediante 6 redondos corrugados de 16 mm de
diametro, con terminacion en patilla y una longitud de anclaje de 25 cm. Las
dimensiones del cimiento corresponden ala zapata 1.
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El pilar es indesplazable en sentido longitudinal y desplazable en sentido
transversal.

o Pilar tipoll: Pilar de esquina.

Aparecen 4 pilares de este tipo en la estructura, situados en las esquinas de la
nave, todos ellos con una alturade 5 m.

Lacargaaxia aque estd sometido es laresultante del sumatorio de la carga de la
jécena inclinada (IPN-100), vigas de atado de pilares en cabeza (IPN-80), carga de la
jécena horizontal (2 IPE-120) y €l peso propio del pilar.

De su célculo en € angjo XI1I se obtienen sus caracteristicas:

Es un perfil HEB-120.

El pilar esta soldado en la base a una placa de anclgje, a la cua se le ha dado
unas dimensiones de 40 x 40 cm y un espesor de 12 mm.

La placa se une a la cimentacion mediante 4 redondos corrugados de 16 mm de
diametro, con terminacion en patilla y una longitud de anclgje de 25 cm. Las
dimensiones del cimiento corresponden ala zapata 2.

El pilar es indesplazable en sentido longitudinal y desplazable en sentido
transversal.

o Pilar tipoIll: Pilaresintermedios del muro hastial.

Aparecen 4 pilares de este tipo en la estructura, con una atura de 6 m, situados

tanto en la fachada este como en |la fachada oeste.
Lacarga axia a que esta sometido es la resultante del sumatorio de la cargadela
jécenainclinada (IPN-100), carga de la jacena horizontal (2 IPE-120), carga de lajacena

central (2 IPE-200), y €l peso propio del pilar.

De su célculo en € angjo XI1I se obtienen sus caracteristicas:
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Son dos perfiles UPN-180 soldados a tope.

El pilar esta soldado en la base a una placa de anclgje, a la cua se le ha dado
unas dimensiones de 40 x 30 cm y un espesor de 15 mm.

Se utilizaran cartelas soldadas de 8 mm de espesor.

La placa se une a la cimentacion mediante 4 redondos corrugados de 14 mm de
didmetro, con terminacion en patilla y una longitud de anclaje de 20 cm. Las
dimensiones del cimiento corresponden ala zapata 3.

El pilar es desplazable tanto en sentido longitudinal como en sentido transversal.

3.2.- Cerchas

El tipo de cercha proyectada es a dos aguas de 13 m de luz. Tiene una pendiente
del 25 % y una altura maxima de 1,625 m. Se colocara una cruz de San Andrés cada dos
vanos entre cerchas formada por perfiles L 40.5. Ademéas de conseguir una estructura
indeformable, son necesarias para € propio montaje que impiden e vuelco durante su

colocacion.
Coincidiendo con los nudos de la misma, apoyan las 10 correas de perfil IPE-
120, 5 a cada vertiente separadas 1,675 m. Estan separadas, a igual que los pilares del

cerramiento longitudinal, una distanciade 5 m.

Se ha disefiado con perfiles cuadrangulares, cuidando de utilizar espesores
similares de las barras para compatibilizar soldaduras. L os perfiles utilizados son:

ParesbP #90x90x 5
Tirantesb #70x70x 5
Montantesy Diagonalesb #40x 40 x 4

3.3.- Vigas:

o Vigasdeatado en e sentido longitudinal:

Se utilizan para el atado de pilares en cabeza, € perfil proyectado es un IPN-80.
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o En € sentido transversal: jacenas.

Jacena inclinada: Se ha proyectado un perfil 1PN-100 que descansa sobre

los pilares del muro hastial y soporta € peso y las acciones sobre la
cubierta.

Jacena horizontal: Une los pilares de esgquina con los centrales del muro

hastial a la atura de 5 m. Por motivos constructivos se proyectan 2
perfiles IPE-120.
Jacena central: Une los dos pilares centrales del muro hastial a una altura

de 4 m. Por motivos constructivos se proyectas 2 perfiles | PE-200.
3.4.- Cerramiento:
El cerramiento de la nave se realiza mediante doble ladrillo ceramico perforado
de 20 a 30 % de huecos recibido con mortero de cemento (11-Z/35A) y arena de rio 1/6
(M-40) e ira enfoscado tanto por la cara exterior como por la cara interior con el mismo
mortero y con un grosor de 1 cm.
3.5.- Cubierta:

La cubierta se proyecta con chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor.

Capitulo VI. Presupuesto.

El presupuesto se ha hecho a partir de las mediciones y cuadros de precios €l
cual asciende a la cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA MIL OCHOCIENTOS
CUARENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS #
280.845,52 #, incluido € IVA, siendo las partidas parcides de los capitales que

congtituyen lainversion los siguientes:
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- Honorarios del proyectista. 8.370,96 €

- Establecimiento de la plantacion y costes 133.133,77 €

de explotacion hasta €l afio 3 incluido.

- Adquisicion de maguinaria, herramientas 28.330 €
y utillgje.

- Ejecucién por contrata de lainstalacion 51.204,46 €
deriego.

- Ejecucién por contrata de la construccion 24.935,79 €
delanave.

- IVA 16 % (genera) sobre 196.136,62 € 31.381,86 €
- IVA 7 % (plantas de vivero, fitosanitarios 3.488,68 €
y abonos) sobre 49.838,36
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Capitulo VII. Evaluacion del proyecto.

1.- Vida util del proyecto.

Se va a considerar una vida Util del proyecto de 30 afios desde que la vifia entra
en plena produccion, que consideramos que es €l afio 5, por tanto, € proyecto dura hasta
el afo 35, considerando como afio 0 en e que se realizan las labores de preplantacion.

2. Costes del proyecto.

Para la evaluacion econdmica del proyecto se han considerado los siguientes
costes:

Costes de inversion: corresponden a los costes necesarios para producir
rendimientos o beneficios por un periodo de tiempo superior a un afio. También estan
incluidos los costes de explotacion en e periodo en € que la plantacién no se considera
del todo productiva.

Costes de reposicion: son los costes de los elementos cuya vida Util es
mas corta que la del proyecto. En nuestro caso, los ramales portagoteros, €l equipo de
bombeo y € tractor. En e Angjo X1V, estudio econdémico, aparecen los afios en los que
se deben hacer |as reposiciones.

Costes de explotacion: se contabilizan los costes fijos (Impuesto sobre
Bienes e Inmuebles de Naturadleza RuUstica, mano de obra,...), costes variables
(combustibles, abonos, fitosanitarios) y los costes anuales de conservacion de

edificaciones, maguinaria, instalacion de riego y seguros del tractor frente a terceros.

Costes ddl capital circulante: son consecuencia del desfase existente entre
el momento en que se producen los costes de explotacion y € momento en que se vende
la produccioén. En todo este tiempo es necesario adelantar capital, ya sea propio o geno,
gue tiene un coste financiero.
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Costes debidos a beneficios por la situacion actua: se ha considerado que
la ganancia que existia en la sSituacion sin proyecto es un coste en la situacion con
proyecto.

3.- Ingresos ddl provyecto.

Los ingresos que se han tenido en cuenta para redlizar la evaluacion del presente

proyecto son:

Cobros ordinarios. son los beneficios que proceden de la venta de la
produccion obtenida en la explotacion.

Cobros extraordinarios: son los que proceden de la venta de los
elementos que se reponen en la explotacion. Aqui hemos incluido también la
subvencién que se recibe por los nuevos Planes de Reestructuracion y/o Reconversion
del Vifiedo.

4.- Indicadores de rentabilidad del proyecto.

Se han calculado los siguientes indicadores de rentabilidad, para cada una de las
hipdtesis propuestas:

VAN (vaor actual neto): da, para una tasa de actualizacion determinada,
ladiferencia entre costes y beneficios alo largo de lavida del proyecto.

TIR (tasa interna de rendimiento): es € valor de la tasa de actualizacion
gue anulael VAN.

En la hip6tesis de financiacion propia se obtiene un TIR del 14,32 %, € resto de
los indicadores se pueden consultar en e Angjo XIV. Y en la hipbtesis de financiacion
gena se obtiene un TIR del 19,76 %, por tanto, considerablemente superior a la
hip6tesis de financiacion propia.
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La rentabilidad, en cualquier caso, es muy aceptable. Se recomienda ejecutar

este proyecto con financiacion gjena.

Capitulo VIII. Conclusiones.

El proyecto presentado constituye una aternativa de explotaciéon moderna y
rentable para una parcela situada en La Mancha, que habia venido siendo cultivada
hasta €l afio 1.990 con vifa por los métodos tradicionales de esta regidn, obteniéndose
de esa forma un producto de escasa calidad. Posteriormente, la vifia se arrancl y se puso
la finca en regadio, cultivandose melén y cereales de invierno en regadio, con bga
rentabilidad y mediante un gran consumo de agua.

La dternativa propuesta en este proyecto consiste en la implantacion de una
viticultura para obtener vinos de calidad con variedades mejorantes y amparadas por
Denominacion de Origen (DO) como exigen actuamente las modernas bodegas
instaladas en la comarca. Hay que destacar que los vinos de calidad amparados por DO
han aumentado su cuota de mercado respecto a consumo total de vinos. Estos vinos
tienen una correcta presentacion y su relacion calidad — precio en Espafia es envidiable.

Con esta alternativa, ademés, se obtendra una mayor rentabilidad de la finca, y

un consumo de agua y fertilizantes adecuado y respetuoso con e medio ambiente.

1.- Conclusionesy consider aciones a destacar en relacion al cultivo y labores.

Primero: Las variedades de viniferas elegidas en este proyecto son Cabernet
Sauvignon y Syrah. Ambas variedades son relativamente nuevas en La Mancha, las
cuales se adaptan bastante bien a medio viticola de esta region. No son excesivamente
productivas y su demanda ha aumentado bastante en las nuevas bodegas para la
elaboracion de vinos de calidad.

Segundo: El andlisis de diversos condicionantes del cultivo ha llevado a la
eleccion del patron 41-B Millardet como portainjerto. Este presenta una gran resistencia

a filoxera, a la sequia y a la caliza activa, ademas no es muy vigoroso, de esta forma
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favorecemos que los rendimientos no sean demasiado elevados y poder obtener buena
calidad.

Tercero: Seredlizala plantacién con planta injertada en vivero de un afio a raiz
desnuda, con materia certificado, lo cual retrasala aparicion de virus en la plantacion.

Cuarto: El marco de plantacion sera un marco rectangular, ya que éste es € que
permite mayor nivel de mecanizacion con atas densidades.

Quinto: La poda a utilizar sera el Cordédn doble tipo Royat, que se adapta a las
variedades implantadas, empleandose un sistema de poda para toda la parcela, sea cual
sea la variedad. Este sistema de poda se adapta muy bien a la recoleccion y prepoda

mecani zada.

Sexto: El mantenimiento del suelo se hard con un sistema mixto entre el laboreo
integral y € no laboreo, donde se darén varias labores en invierno para enterrar los
restos de poday eliminar las malas hierbas de ésta épocay € resto del afio se mantendra

el suelo limpio de malas hierbas mediante el uso de herbicidas.

Séptimo: La defensa fitosanitaria contra plagas se establecera segin la
evolucion de las poblaciones mas dafiinas, en especia de polilla, pira y arafia roja. Los

tratamientos contra enfermedades criptogamicas se efectuaran seguin la climatologia.

2.- Conclusiones y consideraciones a destacar en reacion al riego v a la
fertirrigacion.

Primero: Se instalard un sistema de riego localizado por goteo. Este, conlleva
un consumo de agua menor que € resto de los sistemas, ademés de permitir una gran
uniformidad en la distribucion del agua y un perfecto control de la dosis aplicada, que
permite utilizar aguas de peor calidad.

Segundo: La fertirrigacion serdq e sistema de fertilizacion, que permitira la
realizacion de un abonado racional.
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3.- Conclusionesy consider aciones a destacar en relacion a la recoleccion.

Primero: Se efectuara una recoleccion mecanizada, que permite recoger la uva
en un punto éptimo de maduracién. Para determinar e momento éptimo de la vendimia

se redlizard un muestreo del fruto determinandose su acidez, pH y grados Baumé.

Segundo: Paralelamente se establecerd un contacto estrecho con las bodegas
para conocer € momento oportuno de vendimia segin las necesidades de dichas

bodegas.
Finalmente cabe sefialar, por una parte, que la rentabilidad de la finca aumenta
con este proyecto, y por otra, que la mecanizacion y automatizacion de este proyecto

garantizan su viabilidad, ya que ésta es la Unica forma de hacer competente un cultivo

gue tradiciona mente absorbe mucha mano de obra.

Membirilla, diciembre de 2.002

Antonio Jménez Cotillas
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