ANEJO I X
FERTIRRIGACION
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1.- Introduccion.

Fertirrigacion significa sencillamente la aplicacién de abonos disueltos en e agua
deriego.

Uno de los efectos de los riegos localizados de alta frecuencia es que las raices se
concentran en un volumen de suelo mas limitado que en € caso de riegos no localizados,
lo que obliga a aplicar los abonos también de forma localizada y frecuentemente, ya que S
se abonase de forma tradicional, parte de los abonos caerian fuera del volumen de suelo
explorado por las raices y se desaprovecharian. Ademés, la dta densidad y actividad
radicular del bulbo himedo agotaria rapidamente las reservas del suelo, por lo que éstas
deberian reponerse con frecuencia, sobre todo |os elementos més facilmente lavables.

En principio, la aplicacion localizada y frecuente de los abonos podria redizarse sin
necesidad de afiadirlos a agua de riego, pero elo conllevaria un encarecimiento de la
operacion, sobre todo de la mano de obra. En cambio, la aplicacion de abonos mediante
Fertirrigacion tiene un coste operaciond muy reducido, aunque necesita una cierta
inverson en instalaciones y requiere € empleo de fertilizantes més caros que los

convencionales.

2.- Ventajas einconvenientes de la Fertirrigacion.

Ventajas.

- Ahorro de fertilizantes debido a:
Localizacion en las proximidades de las raices.
Menores perdidas por lavado y volatilizacion.
Mayor pureza de los abonos.
Se ha constatado que el ahorro puede suponer del 25 al 50 %, lo cual
compensa el mayor coste de |os productos.
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Meor asimilacion: € elevado contenido de humedad en que se mantiene
permanentemente & suelo favorece la disolucion y asimilacion de los elementos
fertilizantes.

Mejor distribucion: no solo por su homogeneidad sino también e perfil del
suelo. Esto supone una gran ventgja para la absorcién del Py K, en los abonos
tradicionales se acumulan en las capas superficiales, mientras que en los riegos
localizados de alta frecuencia pueden alcanzar profundidades de 50 cm para el P
y 60 cm parad K aplicando determinadas técnicas de mangjo del riego.
Adecuacion del abonado a las necesidades del momento: en este sentido las
posibilidades de la Fertirrigacion son enormes y en la actudidad no se
aprovechan por € desconocimiento que se tiene de las exigencias de los
cultivos en sus distintas fases.

Rapidez de actuacion ante sintomas carenciales y facilidad de aplicar no solo
macroelementos (N, P, K), sino también elementos secundarios (S, Ca, y Mg) y
microelementos (Fe, B, Mn, Cu, Zn, y Mo).

Mayor ahorro en la distribucion de los abonos.

Posibilidad de utilizar las instalaciones para aplicar otros productos tales como

herbicidas, fungicidas, insecticidas, etc.

| nconvenientes;

Los siguientes inconvenientes no se deben al méodo en si, Sno a un mango

incorrecto 0 a la ignorancia que existe acerca de muchos aspectos de la nutricion de las

plantas.

Obturaciones por precipitados causados por incompatibilidad de los distintos
fertilizantes entre si 0 con e agua de riego, o debidas a una disolucién
insuficiente.

Aumento excesivo de la salinidad del agua de riego.

La pureza de los fertilizantes han supuesto e inconveniente de que faltan

algunos elementos que aparecian como impurezas en los abonos tradicionales,
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por €ello, la aplicacion de elementos secundarios y microelementos es més
importante que en los abonos convencionales.

3.- Abonos utilizados en Fertirrigacion.

3.1.- Requisitos que deben de cumplir.

- Solubilidad: los abonos solubles deben ser solubles o emulsificables en agua,
con objeto de evitar obturaciones. En cuanto a esto a de tenerse en cuenta la
compatibilidad con otros abonos y con la propia agua de riego.

- Pureza: las impurezas en la solucion fertilizante, y sean del agua de riego o de
los productos quimicos aportados por reaccion entre ellos, provocan
obturaciones en los sistemas de riego, que pueden reducir de forma notable la
eficacia tanto del riego como de la fertilizacion con los correspondientes efectos
negativos sobre la produccion.

- Sdinidad y toxicidad: a calcular las dosis no se deben superar los valores
admisibles de salinidad. Igualmente ocurre respecto a la toxicidad de ciertos
iones.

- Otros: los abonos utilizados deben ser de mangjo no peligroso y no corrosivo
para los materiaes de la instalacion, o que son cuestiones a tener en cuenta

cuando se disefian abonos &cidos para combatir |as obturaciones.

3.2.- Fertilizantes sdlidos solubles.

Nitrato amonico: de los diferentes nitratos amonicos existentes, solo puede
considerarse el de mayor graduacion y libre de productos insolubles, (33,5 %). Es uno de
los productos con mayor solubilidad (1.920 g/l a 20° C). Las soluciones madres de este
producto se preparan en la proporcion de una parte de abono por dos de agua. Este
producto reduce la temperatura al preparar las disoluciones, asi como € pH del agua. Su
contenido en nitrégeno se hala la mitad en forma nitrica y la otra mitad en forma
amoniacal. Es uno de los productos mas apropiados para Fertirrigacion.
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Sulfato amédnico: es un producto bastante soluble (750 g/l a 20° C), que contiene
nitrégeno amoniacal (21 % N) y azufre (23 % S). Por su contenido en sulfato puede
presentar problemas cuando se utiliza con aguas con ato contenido en sulfatos. Por tanto,
tiene problemas de sdinidad. Su reaccion en € agua es ligeramente acidificante. Las
soluciones madres de este producto se preparan con una proporcion de 1 a 4.

Urea: es un producto organico de sintesis que tiene un contenido en nitrégeno del
46 %, todo en forma ureica 0 amidica. La solucién es también muy ata (1.033 g/l a20° C)
y, reduce de forma importante la temperatura de la solucién. Este producto no saliniza el
agua, por lo que resulta muy apropiado en € caso de aguas o suelos salinos. Otra
caracteristica es que no acidifica e agua. Para la preparacion de la disolucion madre de
este producto se utiliza una parte de abono por dos de agua.

El nitrégeno de la urea, como se ha dicho, se encuentra en forma ureica. Esta se
transforma rdpidamente en la forma amoniaca por la accion de la enzima ureasa. En
condiciones normales de humedad de temperatura esta transformacién se lleva a cabo en
un periodo de tres adiez dias.

Deben tenerse muy en cuenta las caracteristicas de este producto para lograr una
Fertirrigacion eficaz. En efecto, su gran solubilidad y falta de retencion por el suelo puede
provocar perdidas importantes por lixiviacion o lavado se no se controla debidamente de su
aplicacion en € riego.

Nitrato de cal: Aunque précticamente abandonado en aplicaciones tradicionales
por su bajisma riqueza, que encarece su coste por unidad de N, este producto con
alrededor de un 15 — 16 % de N en forma nitrica es utilizado, sobre todo, en riegos
localizados por la aportacién de calcio, que en algunas ocasiones resulta necesario. El
grado de solubilidad es muy alto (1.220 g/l a20° C).

Nitrato potasico: este es un producto excelente para la Fertirrigacion a aportar
tanto nitrégeno (13 % de N) como potasio (44 a 46 % de K,0), con € efecto sinérgico
correspondiente. Es muy utilizado en Fertirrigacion por su excelente composicion para la
absorcién de ambos elementos. Aunque es totalmente soluble, € grado de solubilidad de
este nitrato es mucho mas bajo que los observados hasta ahora (316 g/l a 20° C).
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Fosfato mono-amonico: € fosfato mono-aménico soluble tiene una riqueza de
nutrientes (12 % de N y 60 - 62 % de P,Os), aunque con un discreto grado de solubilidad
(661 g/l a 20° C). Es un producto con bgjo efecto salinizante y con reaccion &cida. No
obstante, cuando para € riego se utilizan aguas acalinas puede ser aconsgjable corregirlo
con &cido nitrico. Su excelente composicién hace que sea uno de los productos mas
utilizados. La solucién madre se prepara en la proporcion de 1 a5 6 1 a 4. Se requiere una
excelente agitacion de la solucion.

Fosfato di-amonico: con una concentracion también muy ata (21 % de N y 52 —
54 % de P,Os), tiene una reaccion ligeramente acalina, por 1o que, generdmente, es
necesario adicionar &cido nitrico para rebgjar €l pH. La dosis adecuada es del orden de 1,3
kg de &cido por kg de fosfato di-amonico.

Polifosfato amoénico: Se obtiene de la reaccién del écido fosforico polimerizado
con amoniaco (10 % de N y 30 % de P,Os). Es muy soluble y tiene capacidad para
secuestrar microelementos, manteniéndolos disponibles para el cultivo.

Fosfato de urea: es un producto cristalino obtenido de la reaccion entre la ureay €
&cido fosforico conteniendo un 17 % de N y un 44 % de P,Os. Es algo mas soluble y

salinizante que €l anterior. La solucién madre se prepara con 25 — 35 kg/100 litros.

Sulfato potasico: contiene un 50 % de K,O y un 17 % de azufre. El grado de
solubilidad es bastante bajo (110 g/l a 20° C). En la preparacion de la solucion madre de
este producto no debe pasarse de una proporcion de 1 a 10. Por otra parte, deben tenerse
las mismas precauciones en relacion con los sulfatos, ya citados anteriormente.

Hidréxido potasico: con un 50 % de riqueza de K,O. Es un producto que se esta
empezando a utilizar con buenos resultados.

Microelementos: para complementar 1os microelementos en la solucion fertilizante
existen una serie de productos que permiten aportar cada uno de los mismos en funcion de
las caracteristicas requeridas. Estos pueden ser de dos tipos: sales minerales inorganicas
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(hierro, manganeso, zinc, cobre, molibdeno, boro) y productos organicos o quelatos

(hierro, manganeso, zinc y cobre) que secuestran a los microelementos.

3.3.- Fertilizantes liquidos o soluciones:

Amoniaco anhidro: se trata en readlidad de la materia prima bésica de todos los
productos nitrogenados, con un 82 % de N. Evidentemente se trata de nitrégeno amoniacal

con todas las caracteristicas propias de esta forma de nitrogeno.

Solucion nitrogenada del 20 % de N: es una solucion diluida de nitrato amonico,
por lo que tiene caracteristicas andlogas al producto y descrito. Se utiliza frecuentemente
en Fertirrigacion por sus apropiadas caracteristicas. Tiene un pH ligeramente acido, que
puede acidificarse facilmente alin més con la calidad del agua de riego. Asi con 4 I/m® se

rebagja el pH hasta 3,5 aproximadamente.

Solucion nitrogenada del 32 % de N: esta solucion esta preparada con un mezcla
de nitrato amonico y de urea aproximadamente a 50 %. Tiene una densidad de 1,32 kg/l.
Tiene una bgja incidencia salinizante y su reaccién es neutra o ligeramente acalina. Es
fécil deinyectar enlared de riego directamente o diluido previamente.

El N se distribuye en €l 25 % de N amoniacal, 25 % de N nitrico y 50 % de N
ureico, lo que da una gran flexibilidad de utilizacién a este tipo de fertilizantes. La
combinacién de las 3 formas de nitrégeno en la misma solucion presenta ventgjas
indudables en determinados tipos de Fertirrigacion y en determinados suelos, resultando,
sin embargo, algo probleméico € elevado contenido de nitrégeno ureico, cuya
transformacion en la forma nitrica puede ser algo lenta. Tiene un pH practicamente neutro.

Nitrato de cal liquido: Se trata de una disolucién del producto sblido
correspondiente, con una riqueza del 7 % de N nitrico. Sin embargo, como se dijo en su
caso, este tipo de producto se utiliza preferentemente para aportar calcio, contiene un 10 %
decdcio.

Fertirrigacion. - 137 -



wAntonio Jiménez Catillas Mejorade unafincaen el término municipal de Daimiel

Nitrato de magnesio liquido: tiene caracteristicas andlogas a anterior, con una
riqueza del orden del 7 % de N y se utiliza basicamente para aportar magnesio corrigiendo
0 previniendo la carencia de este e emento. El contenido es del 6 % de Mg.

Acido nitrico: tiene una concentracion del 56,5 %, un contenido de nitrégeno del
12 % y una densidad de 1,32, y se utiliza mas que como fertilizante como corrector del pH
ligeramente &cido del agua de riego durante la aplicacion de la solucion fertilizante para
evitar cualquier problema de insolubilizaciones con la obturacién consecuente de los
emisores. También ayuda a limpiar las tuberias de los posibles precipitados que se pueden

acumular, principalmente de carbonato calcico.

Acido fosférico: es un producto que se esta utilizando cada vez mas para la
aportacion del fosforo necesario, especialmente en los riegos localizados. Se ha podido
comprobar la elevada migracion de este elemento en profundidad en € suelo con este
sistema, que es mucho mas efectiva que los métodos tradicionales, tal y como se explica en
las ventajas de los riegos localizados de ata frecuencia

La riqueza en P,Os oscila entre e 40 % y e 54 %, dependiendo del grado de
disolucion. El producto mas concentrado (54 % de P,Os) tiene una riqueza del 75 % de
&cido fosférico y una densidad de 1,6. Su reaccion es muy acidificante por lo que es de
gran interés para reducir e pH del suelo o € de las soluciones nutritivas. Tiene mayor
grado de salinidad que e fosfato monoamaonico.

Solucién de potasa: se trata de una solucion diluida de cloruro potésico, con € 10
% de K,O'y pH muy é&cido.

Complejos liquidos: como en solidos, los complejos son abonos que contienen dos
0 los tres elementos nutritivos principales: N, Py K.

Se trata, por tanto, de soluciones complejas listas para su utilizacion, sin necesidad
de preparacion de soluciones madres, que siempre requieren una cierta experiencia y
medios adecuados como agitadores, etc. Es necesario, no obstante, disponer de la formula
de equilibrio apropiada en cada caso. Aunque por tratarse de soluciones puras tienen una
limitacion en e contenido total de nutrientes, que no llega a superar € 30 %, pueden
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utilizarse directamente incorporandose a agua de riego, como s se tratara de soluciones
madres. Estas sustancias se preparan con distintos componentes, que dan una gran gama de
formulas y formas de nutrientes. Los principales componentes son los productos simples
tales como urea, sales potasicas, fosfatos amonicos, etc. De acuerdo con las caracteristicas
del agua de riego puede ser aconsgjable utilizar soluciones con un pH neutro o acido. Asi,

en el caso de aguas de gran dureza o salinas es aconsgjable utilizar soluciones muy &cidas.
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Tabla 15. Caracteristicas de | os principales productos utilizados en Fertirrigacion.

Productos Riqueza de nutrientes | Solubilidad | Densidad | Acidez (A) o
(%) (g/L) basicidad(B)
N |P,O5|K,O|Otros| 0°C | 20°
C
Nitrogenados
Sulfato amoénico 21 22S | 700 | 760 110 A
Urea 46 670 | 1033 85A
Nitrato aménico 33,5 1180 | 2190 50 A
Nitrato calcico 15 30Ca | 1020 | 1220 20B
Nitrato potasico 13 46 316
Acido nitrico 13 1,36 26 A
Solucién nitrogenada 20| 20 1,25
Solucién nitrogenada 32| 32 1,32 58 A
Solucién de nitrato de 7 6 Mg
Mg
Fosfatados
Acido fosférico 55% 40 1,40 38 A
Acido fosférico 75% 54 1,48 38 A
Potasicos
Sulfato potasico 50 18S 75 120 Neutro
Solucion de potasa 10 3S 11
Binariosy terciarios
Fosfato monoaménico | 12 61 225 400 65 A
Fosfato diamonico 21 53 450
Fosfato de urea 17 44 620
Fosfato monopotasico 51 34 148 | 230 Neutro
Nitrato potasico 13 46 130 | 335 26B
Secundariosy microelementos
Sulfato de magnesio 16MgO 13 S 700
Sulfato de hierro 36Fe | 155 | 260
Sulfato de cobre 25Cu | 140 | 200
Sulfato de manganeso 32Mn 900
Sulfato de zinc 237Zn 750

(Fuente: Dominguez Vivancos, A. “ Tratado de fertilizacion™)
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Tabla 16. Compatibilidad quimica de la mezcla de fertilizantes.
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(Fuente: Pizarro, F. “Riegos Localizados de Alta Frecuencia’)
| = Incompatible
C = Compatible

L = Compatibilidad limitada

Tabla 17. Antagonismo y sinergismo entre iones.

on Antagonismo con Sinergismo con
Nitrogeno Potasio Magnesio
Fésforo Potasio, Hierro, Zinc Magnesio
Potasio Boro, Magnesio Magnesio, Hierro
Calcio Potasio, Hierro, Magnesio
Sodio Magnesio, Calcio
Bicarbonato Hierro
Sulfato Cdcio Sodio

(Fuente: Pizarro, F. “Riegos Localizados de Alta Frecuencia’)
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Tabla 18. Variacion de lasalinidad (mmhos/cm) de una solucion en funcion de la concentracion de

fertilizantes (gr/l).

Concentracion en gr/l

Fertilizante 0,25 0,50 1,00 2,00
Sulfato aménico 0,54 1,04 2,14 3,45
Nitrato amonico 0,49 0,78 0,94 2,78

Urea 4,47 6,61 6,64 7,41
Nitrato potésico 0,34 0,64 1,27 2,44
Solucion 20% N 0,40 0,70 1,30 —
Solucién 32% N 0,32 0,58 1,10 2,29

Acido fosforico 54% 0,50 1,00 1,70 -
Acido fosférico 75% 0,51 1,00 1,67 2,74
Sulfato potasico 0,32 0,73 1,41 2,58
MAP 0,20 0,41 0,80 1,57

(Fuente: Pizarro, F. “Riegos Localizados de Alta Frecuencia’)

Caracteristicas de soluciones madres.

Tabla 19.1. Solucién de Acido fosférico 75%

Concentracion Conductividad Temperatura°C
% pH mmhos/cm Inicial Final
1 1,88 8,15 24 24,2
5 1,52 235 24 25
10 1,35 41,9 24 26
25 0,94 90,2 24 29,5
50 0,66 1494 24 34,3
Tabla 19.2. Solucion de Nitrato aménico 33,5 % N
Concentracion Conductividad Temperatura°C
% pH mmhos/cm Inicial Final
1 517 11,58 26 24
5 5,05 16,82 26 22,4
10 5,00 41,4 26 18,8
25 4,80 715 26 8,3
50 4,78 116,5 26 -30
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Tabla 19.3. Solucion de sulfato aménico 21%

Concentracion Conductividad Temperatura°C
% pH mmhos/cm Inicial Final
1 5,61 13,69 24,9 24
5 5,62 35,7 24,6 23,9
10 5,72 60,0 24,8 234
25 5,83 72,0 24,9 22,1
50 5,87 87,9 24,7 20,5

Tabla 19.4. Solucién de la solucion nitrogenada 32 % N

Concentracion Conductividad Temperatura°C
% pH mmhos/cm Inicial Final
1 7,64 6,54 24,8 24,6
5 7,79 28,6 24,8 23,7
10 7,89 53,8 24,8 22,7
25 8,05 109,5 24,8 20,3
50 8,16 147,6 24,8 18,8
Tabla 19.5. Solucién de Urea 46 % N
Concentracion Conductividad Temperatura°C
% PH mmhos/cm Inicial Final
1 7,28 41,9 24,7 24,1
5 8,98 76,4 24,7 21,8
10 9,20 106,9 24.4 18,8
25 9,61 182,8 24,6 11,2
50 9,65 482,0 24,5 5,0

Tabla 19.6. Solucién de Fosfato monoamonico 12 - 61 —0

Concentracion Conductividad Temperatura°C
% pH mmhos/cm Inicial Final
1 451 6,4 23,6 23,2
2,5 4,24 15,7 23,5 22,5
5 4,17 26,7 23,6 21,8
10 4,07 40,6 235 20,3
15 4,03 53,2 234 18,1
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Tabla 19.7. Solucién de Fosfato de urea 17 —44 -0

Concentracion Conductividad Temperatura°C
% pH mmhos/cm Inicial Final
1 1,90 6,6 234 23,0
2,5 1,71 11,3 234 22,2
5 1,56 16,4 234 20,8
10 1,43 26,8 234 17,3
Tabla 19.8. Solucién de Nitrato potasico 13 -0 - 46
Concentracion Conductividad Temperatura°C
% pH mmhos/cm Inicial Final
1 9,63 13,3 24,6 22,9
2,5 9,91 27,2 24,7 22,7
5 9,95 47,2 24,6 20,8
10 10,0 80,6 24,7 17,3
Tabla 19.9. Solucidn de Sulfato de potasa puro
Concentracion Conductividad Temperatura°C
% pH mmhos/cm Inicial Final
1 8,2 10,6 24.4 24
2,5 8,6 22,7 24,3 23,3
5 8,85 41,9 24,1 22,5

(Fuente: Dominguez Vivancos, A. “Fertirrigacion”)

4.- Necesidad de nutrientes en viila de vinificacion.

Ante todo decir que la vifia, como cualquier planta lefiosa, no tiene por naturaleza

una respuesta inmediata a fertilizacion, ésta habria que verla a medio y largo plazo, lo cud

es debido entre otras causas a que:

El sstema radicular de la vid, se extiende ampliamente en superficie y
profundidad a través de una gran volumen de tierra.

El conjunto de raices, tronco y brazos de una cepa constituyen una importante
cantidad de reservas, que tamponan, en parte, su respuesta a abonado.
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- La poda dd vifiedo a limitar e desarrollo vegetativo de la vid, dificulta la
exteriorizacion de los resultados que pudieran derivarse de la fertilizacion.

- Cuando se practica la fertilizacion de un vifiedo, no solo afecta a la produccion
dd afio actual, sino que también actta para formar las yemas fructiferas en que
se basa la cosecha del afio siguiente y también para crear reservas en las raices,

tronco, brazos, pulgaresy varas paralas siguientes fructificaciones.

Por tanto, seguin lo expuesto, cualquier viticultor nunca debe esperar una respuesta
anua a la fertilizacion, la cua debe redizarse de una manera regular para asegurar una
produccion media mas elevada y mas uniforme. También es cierto que mediante € empleo
de la Fertirrigacion para fertilizar la vifia, ésta tiene una respuesta mucho mas rpida a
abonado que con los métodos tradicionales de fertilizacion, y puesto que hay poca
experiencia de Fertirrigacion en vid, las necesidades se han de cacular en base a la
fertilizacion tradiciona, aunque en realidad la aplicacion del fertilizante sblo en € bulbo
himedo, donde la intensidad radicular absorbente es muy elevada, hace que €

aprovechamiento sea casi total.

La cosecha de uva, € sistema foliar y la madera de constitucion de la cepa precisan
importantes cantidades de elementos fertilizantes, que juntamente con las perdidas de los
mismos en & suelo y las que extraen vegetaciones adventicias, es necesario restituir para

mantener un nivel adecuado de produccion en € vifiedo.

De una manera general, conforme a resultados de numerosos andisis y
procedencias, refiriéndose a los 3 macroelementos, se puede establecer que se precisan las

Siguientes extracciones.
Tabla 20. Extracciones de N,P,K en vid.

Para 5.000 kg/ha Para 10.000 kg/ha
Aplicacion de UF/ha (secano) (regadio)
Nitr 6geno 40-60 70-100
Fosforo 30-50 50-80
Potasa 80 - 120 150 —-180

(Fuente: Amords Ortiz- Villgjos, J.A. “Apuntes de Viticulturd”)
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De una forma general, se considera que los racimos precisan a menos & 50 % de

los elementos fertilizantes extraidos por €l vifiedo para su desarrollo anual.

Tabla 21. Distribucion media en % de elementos nutritivos absorbidos en un vifiedo segin 6rganos

Organos Nitrégeno (N) Fosforico (P20s) Potasa (K ,0)
Racimos 50,63 51,28 54,90
Hojas 25,32 25,64 19,61
Sar mientos 18,99 17,95 19,61
Raicesy tronco 5,06 5,13 5,88

TOTAL 100 100 100

(Fuente: Reynier, A. “Manual de Viticultura’)

Por tanto, puesto que en la plantacion, los sarmientos seran picados e incorporados
al suelo podriamos restar a las necesidades un 18 % aproximadamente, aunque esto no se
hara debido a que d fosférico y la potase son dificilmente reintegrables con movilizaciones
demasiado lentas, no obstante supondra una fuente extra de nutrientes. Lo que si se hara, es
que debido a que se utilizara la técnica de la Fertirrigacion, la dosis de nitrégeno y potasa
se podra disminuir en un 20 % y la de fosférico en un 30 — 40 %. Asi las necesidades
guedan de la siguiente forma para una produccion de 10.000 kg/ha.

Nitrégeno 56 — 80 UF/ha
Fosfoérico 35-56 UF/ha
Potasa 120 — 144 UF/ha

El margen de equilibrio de N — P,Os — K50 para la obtencion de un vino de calidad
estaentre1 -05-3 y 1-1-2,y puesto que la produccion esperada en la plantacién en
las dos variedades, Syrah y Cabernet Sauvignon es de aproximadamente 12.000 kg/ha. Las
necesi dades de fertilizante serén:

Nitrogeno 80 UF/ha
Fosfoérico 80 UF/ha
Potasa 170 UF/ha
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5.- Programa de Fertirrigacion.

Las aportaciones tendran en cuenta todos los factores de asimilacion, asi como de
retrogradacion que se puede dar con agunos elementos. Considerando ademéas que la
concentracién no debe de superar e umbra de sdlinidad que para la vid es de 1,5

mmhos/cm en € extracto de saturacion del suelo.

Segun la dosis de abonado expuesta anteriormente los abonos a emplear son nitrato
amonico 33,5 % soluble (sdlido), nitrato potésico 13 % N y 46 % K0, Acido fosférico a
55 % con 40 % de P,Os (liquido) y solucién de potasa al 10 % (liquido). El programa es €l

siguiente:

La aportacién de abono se realizard en funcion a la produccion esperada cada afio.
De esta forma a partir del afio 5 donde se espera una produccion de unos 12.000 kg/ha se

aportaran las siguientes cantidades de cada abono.

Las 80 unidades de fertilizante de N se aportaran, la mitad en forma de nitrato

amonico y la otra mitad en forma de nitrato potéasico.

Nitrato aménico (33,5 %) kg/ha:

100_kg ® 335 _UF de_ N . L.
7 P x =120 kg/hade nitrato amonico
x_kg® 40_UF_de_N }

Nitrato potésico (13 — 0 — 46) kg/ha:

100_kg ® 13_UF _de_Nu
x_kg® 40_UF_de_N

Estos 308 kg aportardn: 308 - 46/100 = 141 UF de K,0

P x =308 kg/hade nitrato potasico

Solucion P —40 (40 % P,0Os) kg/ha:

100_kg ® 40 _UF _de_Nu

7 b x =200 kg/ha de solucién P—40
x_kg® 80_UF_de N
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Solucion K — 10 (10 % K,0) kg/ha:

100_kg ® 10_UF _de_Na
x_kg® 30_UF_de N }ﬁ

P x =300 kg/hade solucién K — 10

La produccién esperada paralos afios del 1 a 5 eslasiguiente:

- Afo 1® no habra produccion.

- Afo 2 ® Se espera una produccion aproximada de unos 2 kg/cepa, por 1o que
la produccion que tendremos por hectérea serade: 2.222 - 2 = 4.444 kg/ha » 4.400 kg/ha

- Afo 3® Se espera una produccion aproximada de unos 3,5 kg/cepa, por lo que
la produccién que tendremos por hectarea serdde: 2.222 - 3,5=7.777 kg/ha» 7.700 kg/ha.

- Afo 4 ® Se esperauna produccion aproximada de unos 4,5 kg/cepa, por lo que
la produccién que tendremos por hectarea serade: 2.222 - 4,5 = 10.000 kg/ha.

Asi, las cantidades de abono a utilizar cada afio serén las siguientes:

ANo 2;
Nitrato amonico:;

12.000_kg_de_uva® 120_kg_de_ Nitrato amonlcou

X = 44 kg/hade N. amonico
4400 kg de uva® x_kg de_Nitrato_amoénico g

Nitrato potésico:

12.000 kg d ® 308_kg_de_ Nitrato_ potasicoi .
-g_de_wa -0 e._ ! —P_ 9p x =113kg/hade N. Potésico
4400 kg de_uva® x_kg_de_Nitrato_ potasico g

Solucion P —40:;

12.000_kg_de_uva® 200_kg_de_Solucion_P - 400

P x=73 kg/hadeS. P-40
4400 kg de uva® x_kg de_ Solucion_P- 40 g

Solucion K — 10:

12.000_kg_de_uva® 300_kg_de_Solucion_K - 104

P x=110kg/hadeS. K -10
4400 kg de uva® x_kg_ de_ Solucion_K - 10 g
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ANo 3;
Nitrato amonico:;

12.000_kg_de_uva® 120_kg_de_ Nitrato amonlcou

X =77 kg/hade N. amonico
7.700_kg_de_uva® x_kg_de_Nitrato_amdnico g

Nitrato potésico:

12.000_kg _de_uva® 308_kg_de_ Nitrato__ potasicoi

. L. P x =198kg/hade N. Potasico
7.700_kg de_uva® x_kg_de_Nitrato_ potasico g

Solucidon P —40:;

12.000_kg_de_uva® 200_kg_de_Solucion_P - 400

P x=128 kg/hade S. P—40
7.700_kg_de_uva® x_kg_de_Solucién_P- 40 g

Solucion K — 10:

12.000_kg_de_uva® 300_kg_de_Solucion_K - 104

P x=1925kg/hadeS. K -10
7.700_kg_de_uva® x_kg_de_Solucién_K - 10 g

ANo 4:
Nitrato amonico:;

12.000_kg _de_uva ® 120_kg_de_ Nitrato_ amonico(

P x =100kg/hade N. amonico
10.000_kg _de_uva® x_kg_de_Nitrato__amobnico g

Nitrato potésico:

12. kg d ® 308_kg_de_ Nitrato_ potasicoi .
000_kg_de_uva —9_ e_. ! _p, _ 7 x = 257 kg/ha de N. Potésico
10.000_kg_de_uva® x_kg_de_Nitrato_ potasico g

Solucion P —40:;

12.000_kg_de_uva® 200_kg_de_Solucion_P - 400

P x=167 kg/hadeS. P—-40
10.000_kg_de_uva® x_kg_de_Solucién_P- 40 g
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Solucion K — 10:

12.000 kg de _uva® 300 kg de_ Solucion_K - 100

., 7P x=250g/hadeS. K -10
10.000_kg_de_uva® x_kg_de_ Solucion_K - 10 g

De esta forma se elaboran las siguientes tablas donde se muestran las cantidades a

aportar de cada abono durante cada mes.

Tabla 22. Cantidad de Nitrato aménico a aportar

Nitrato amonico (33,5 %) kg/ha

Afo | mayo | junio| julio | agosto| septiembre| octubre, TOTAL| N | P,Os| K20
1
2 17 12 12 3 44 14,7
3 23 24 24 6 77 25,8
4 | 325 | 30 30 7,5 100 | 335
5-30] 39 36 36 9 120 | 40,2

Tabla 23. Cantidad de Nitrato potésico a aportar

Nitrato potéasico (13 — 0 — 46) kg/ha

Afo | mayo | junio| julio | agosto| septiembre| octubre] TOTAL| N | P,Os | KO
1
2 23 40 40 10 113 14,7 52
3 405 | 70 70 | 175 198 | 25,7 91
4 50 92 92 23 257 | 334 118,2
5-30] 65 108 | 108 27 308 40 141,7
Tabla 24. Cantidad de Solucién P — 40 a aportar.
Solucion P —40 (40 % P,0s) kg/ha
Afo | mayo| junio| julio | agosto| septiembre|octubre] TOTAL| N | P,Os | KO
1
2 29 22 22 73 29,2
3 50 39 39 128 51,2
4 67 50 50 167 66,8
5-30] 80 60 60 200 80
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Tabla 25. Cantidad de Solucion K — 10 a aportar

Solucién K — 10 (10 % K,0) kglha

Afo | mayo | junio| julio | agosto| septiembre| octubre| TOTAL P,Os5 | K20
1
2 110 110 11
3 192,5 192,5 19,2
4 250 250 25
5-30 300 300 30
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