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1. INTRODUCCION

Los datos climaticos utilizados en este anejo se han tomado de la Estacion

Meteorologica de Ciudad Real.

Las coordenadas del observatorio son las siguientes:

Latitud Longitud Altitud
Ciudad Real 38° 59" Norte 3° 55" Oeste 628 metros

El estudio climatico ha sido elaborado para un periodo de 12 afios, los cuales estan

comprendidos entre 1989 y 2000 ambos incluidos.
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2. DATOS METEOROLOGICOS

2.1. OBSERVACIONES TERMOMETRICAS

Tabla 1.1
“Observaciones termopluviométricas”

Temperaturas medias (° C) de - T.emp eraturas extren,m's
Meses mdximas minimas
medias | maximas | minimas “C) dia “°C) dia

Enero 6,15 10,93 1,24 17,4 9-1-91 -6,0 6-1-89
Febrero 8,46 14,43 2,49 24,2 25-2-97 -5,2 15-2-91

Marzo 12,02 19,01 5,01 27,2 25-3-94 -7.,0 1-3-93
Abril 13,17 19,91 6,51 30,4 27-4-92 -0,4 17-4-94

Mayo 17,72 24,61 10,86 35,0 29-5-96 1,4 4-5-91
Junio 22,54 29,79 15,32 40,0 30-6-94 7,6 10-6-92

. 7-7-91

Julio 26,88 34,87 18,9 43,4 24-7-95 12,4

3-7-97

Agosto 26,33 34,02 18,81 42,0 20-8-93 10,6 29-8-93
Septiembre 20,93 27,46 14,39 35,6 18-9-91 6,0 24-9-94
21-10-91

Octubre 15,16 20,76 9,55 30,6 1-10-95 1,4

25-10-93
Noviembre 10,41 15,27 5,57 25,4 1-11-89 -4,2 22-11-98
16-12-90
Diciembre 7,32 11,46 3,18 18,8 16-12-89 -6,4 26-12-94
28-12-94

ANO MEDIO 15,59 21,87 9,31 43,4 24-7-95 -7,0 1-3-93

Fuente: Observatorio de C.Real
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2.2. REGIMEN DE HELADAS

Tabla 1.2
“Régimen de heladas”
M Heladas Temperaturas .
eses medias minimas Régimen Ano.
de , medio Extremos
helad numero de heladas
elada de dias 0 dia normal
Noviembre 1,8 -4.2 22-11-98
16-12-90 | Primera helada | 22 noviembre | 17 noviembre
Diciembre 8,4 -6,4 26-12-94
28-12-94 | Ultima helada | 28 marzo 17 abril
Enero 12,2 -6,0 6-1-89
Periodo de 127 dias 152 dias
Febrero 5,7 =52 15-2-91
heladas
Marzo 1,4 -7,0 1-3-93
Abril 0.1 0.4 17-4-94 Periodo libre 238 dias 213 dias
, ’ de heladas

Fuente: Observatorio de C.Real
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2.3. OBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS. HUMEDAD RELATIVA. DiAS DE
ROCIO Y NIEBLA

Tabla 1.3
“Observaciones pluviométricas. Humedad relativa. Dias de rocio y niebla”

Meses Dt’a.s I;ZZZ’{ nféz;zla D.t'as H, umeda.d relativa Dt’a,s D.t'as
lluvia (mm) (mm) nieve media (%) rocio | niebla

Enero 9,8 36,41 26,2 0,5 78,8 9,4 7,5
Febrero 7,2 24,99 31,3 0,5 69,4 10,4 4,5
Marzo 6,0 16,85 19,6 0,3 56,65 8,5 1,2
Abril 10,3 34,39 24.5 0,1 54,07 3,6 0,3
Mayo 11,1 47,56 33,8 0 52 2,5 0,5
Junio 5,3 35,87 56,8 0 45,1 1,4 0
Julio 2,7 3,17 12,9 0 37,6 0,2 0
Agosto 3,8 6,09 12,9 0 40,1 0,4 0,1
Septiembre 6,9 29,84 343 0 53,4 4,3 0,4
Octubre 11,0 44,35 24,1 0 67,3 13,7 1,8
Noviembre 10,2 45,63 40,3 0 76,7 16,3 4,7
Diciembre 12,3 69,52 64,6 0,2 82,5 12,1 7,7

TOTAL 394,67

Fuente: Observatorio de C.Real
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2.4. FENOMENOS DIVERSOS

Tabla 1.4
“Fendémenos diversos”
Nubosidad Viento
n’de dias n’de dias de Horas de | recorrido
Meses .
sol medio
despejados | nubosos | cubiertos | escarcha | granizo | tormenta (km./dia)
Enero 5.8 15,8 94 11.8 0 0,1 118,68 130
Febrero 7,1 15,3 5,8 6,9 0,3 0,1 164,74 151
Marzo 8.2 17,5 53 0,9 0,3 0,4 216,95 159
Abril 6,3 16,7 7 0,2 0,6 1 235,55 157
Mayo 4.6 20,2 6,2 0 0,7 3,6 254,68 129
Junio 11,2 17 1,8 0 0,6 2,7 294,41 117
Julio 17,7 12,5 0,8 0 0,2 2 337,33 117
Agosto 14,8 14,7 1,5 0 0,2 2.8 308,82 116
Septiembre 7,6 18,7 3,7 0 0,2 2 237,71 112
Octubre 7,1 15,1 7,8 0,4 0,1 0,8 178,79 116
Noviembre 5.4 16,2 8,4 2,7 0 0,1 116,32 120
Diciembre 5.1 13,4 12,5 7,6 0 0 92,97 132

Fuente: Observatorio de C.Real
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3. CLASIFICACIONES CLIMATICAS

Considerando los criterios y clasificaciones de varios autores:

3.1. indice de Lang

El indice termopluviométrico de Lang se calcula mediante la expresion:

Siendo: P = precipitacion media anual (mm).

T = temperatura media anual (° C).

La temperatura media anual es de 15,59° C y la pluviometria de 394,67 mm.
Por tanto, el valor del indice de Lang es:

394,67

L= =2531
15,59

La caracterizacion climatica correspondiente al indice de Lang puede interpretarse en

la siguiente tabla:

Tabla 1.5
“Zonas climaticas de Lang”
I Zonas climdticas
0<;<20 Desiertos
20<1; <40 Zona arida
40 <1;< 60 Zona humeda de estepa y sabana
60 <I,.< 100 Zona humeda de bosques ralos

100 < I, < 160 Zona humeda de bosques densos

I.> 160 Zona hiperhumeda de prados y tundras

Fuente: Urbano Terron, P (1995) “Tratado de fitotecnia general”, 2* edicion, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.

Segun esta clasificacion, nos encontramos ante un clima drido.
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3.2. Indice de Martonne

El indice termopluviométrico de Martonne se obtiene mediante la férmula:

[ P
YT 410
Siendo: P = precipitacion media anual en mm (394,67 mm).

T = temperatura media anual en ° C (15,59° C).

Con estos datos, el valor del indice de Martonne es:

_ 394,67
Y1559+10
Tabla .6
Zonas climaticas de Martonne
Iy Zonas climaticas
0<Iu<5s Desierto
5<Iu< 10 Semidesierto
10 < Iy< 20 Estepas y paises secos mediterraneos
20 < Iy< 30 Regiones del olivo y de los cereales
30 < Iy< 40 Regiones subhiimedas de prados y bosques
I > 40 Zonas hiimedas a muy humedas

Fuente: Urbano Terrdn, P (1995) “Tratado de fitotecnia general”, 2° edicion, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.

Segun esta clasificacion, se tiene un clima de Estepas y paises secos mediterrdneos.
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3.3. Indice de Dantin Cereceda y Revenga

El indice termopluviométrico de Dantin Cereceda y Revenga se calcula mediante la

expresion:

100T

IDR P
Siendo: P = precipitacion media anual en mm (394,67 mm).

T = temperatura media anual en ° C (15,59° C).

Con estos datos, el valor del indice de Dantin Cereceda y Revenga es:

_100-15,59

= =395
PR 394,67

Segtn el valor del indice de Dantin Cereceda y Revenga tenemos la siguiente

clasificacion:
Tabla 1.7
Zonas climaticas de Dantin y Revenga
Ipr Zonas climdticas
Ipr >4 Zonas aridas
4>Ipr>2 Zonas semiaridas
Ipr < 2 Zonas humedas y subhimedas

Fuente: Urbano Terrén, P (1995) “Tratado de fitotecnia general”, 2* edicion, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.

Siguiendo esta clasificacion, se obtiene un clima semidarido.
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3.4. Criterio UNESCO - FAO

Para caracterizar las condiciones térmicas del clima mediante el criterio UNESCO —
FAOQO, se toma la temperatura media del mes mas frio y se establecen los grupos climaticos

siguientes:

Si la temperatura media del mes mas frio estd comprendida entre 10° C y 15° C,

estaremos ante un clima templado calido.

Si la temperatura media del mes mas frio estda comprendida entre 0° C y 10° C,

estaremos ante un clima templado medio.

Si la temperatura media del mes mas frio estd comprendida entre —5° C y 0° C, el clima

serd templado frio.

La temperatura media del mes mas frio corresponde al mes de Enero con 6,15° C, por

tanto, nos encontramos ante un clima templado medio.
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3.5. Diagrama Ombrotérmico de Gaussen
Para determinar graficamente la existencia y duracion de los periodos secos (mes seco:

P < 2T), se utilizan los diagramas ombrotérmicos de Gaussen. Sobre un diagrama cartesiano
se llevan en abscisas los meses del afio y en ordenadas las precipitaciones (en mm) y

temperaturas medias mensuales (en ° C).
Si la curva pluviométrica va siempre por encima de la térmica, no hay ningn periodo

seco y el clima se define como axérico. En otras condiciones, las curvas pueden cortarse
determinando uno (clima monoxérico) o dos periodos secos (clima bixérico). Como puede

observarse, se trata de un clima con dos periodos de aridez = Clima bixérico.
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Gréafica I.1
“Diagrama ombrotérmico de Gaussen”
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3.6. Clasificacion climatica de Thornthwaite

Los parametros utilizados por Thornthwaite para clasificar el clima de una
determinada zona son:

Indice de humedad.

Eficacia térmica.

Variacion estacional de la humedad.

Concentracion térmica en verano.

Es necesario hacer un balance de agua del suelo, siendo:
T? med: temperatura media mensual (° C).
i: indice de calor mensual.

ETPs/a: evapotranspiracion sin ajustar (cm).

ETPs/a =1.6- (mth

Donde:
t: temperatura media (° C)
I: indice térmico de la zona

t 1.514 1
i:(gj , 1=

1

a=0,675-1"-10°-0,771-1*-10* +0,01792 - 1 + 0,49239
a=1,63

Coef.: coeficiente de correccidn, segun la latitud de la zona.

ETP ajustada: evapotranspiracion potencial ajustada.

P: precipitacion (mm).

R: reserva de agua del suelo. Varia entre 0 y 100 mm.

E: exceso de agua. Existe exceso de humedad en los meses en que al acumular agua en
las reservas del suelo, éstas superan el valor 100.

ETA: evapotranspiracion real (mm). En los meses suficientemente humedos, la ETA
coincide con la ETP (ETA; = ETP;). En los meses en que por falta de humedad no se
alcancen las condiciones potenciales, la ETA corresponde a las precipitaciones del
mes sumadas a la reserva del suelo en el mes anterior (ETA; = P; + Ry;).D: déficit de

agua. Existe déficit de humedad en los meses en que ETA < ETP (D; = ETP; — ETA)).
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v Indice de humedad
Ih:IE—0,6 . ID
Indice de exceso: I, = £ x100 = 10,75 100 =1,28%
ETP 834
D 450,08

100 = 53,96 %

Indice de déficit: 1, =——x100
ETP

I,=1,28-0,6 - 53,96 =-31,09 % , clima semidrido = Sigla D

Tabla 1.9
“Tipos climaticos y siglas correspondientes al indice de humedad de Thornthwaite”
I, Tipo climadtico Sigla

I,> 100 Perhtimedo A
100 > I,> 80 B4
80 > 1> 60 , B;
60 > I, > 40 Himedo B,
40 > I,> 20 B,
20>1,=0 Subhiimedo C,
0>1,>-20 Seco — subhumedo Ci
20> 1, > -40 Semiarido D
I, < -40 Arido E

Fuente: Urbano Terrén, P (1995) “Tratado de fitotecnia general”, 2% edicion, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.

v’ Eficacia térmica

ETP 4nyat (cm) = 83,4 cm , clima mesotérmico = Sigla B’,

Tabla 1.10
“Eficacia térmica, segin Thornthwaite”
ETP anual (cm) Tipo climatico Sigla
ETP>114 Megatérmico A’
114 > ETP > 99,7 B4
99,7 >ETP > 85,5 o B’;
Mesotérmico ;
85,5>ETP>71,2 B’,
71,2 > ETP> 57 B’
57>ETP>427 D C,
Microtérmico -
42,7 >ETP>28.,5 C
285 >ETP> 14,2 Tundra D’
ETP < 14,2 Glacial E’

Fuente: Urbano Terrén, P (1995) “Tratado de fitotecnia general”, 2% edicion, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.
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v Variacion estacional de la humedad

Clima seco (D): Ig = 1,28 % , nulo o pequerio exceso de humedad = Sigla d

Tabla .11
“Variacion estacional de la humedad, segiin Thornthwaite”

Climas secos (C;,, Dy E)

I Tipo climatico Sigla

10>1>0 Nulo o pequefio exceso de humedad d

En verano S

20>1g>10 Moderado exceso de humedad —
En invierno w

En verano s,

Ig>20 Gran exceso de humedad —
En invierno w,

Fuente: Urbano Terrdn, P (1995) “Tratado de fitotecnia general”, 2° edicion, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.

v’ Concentracion térmica en verano

ETP
Cy =——emm0 4 100

ETP

anual

ETP junio= 42,3 mm (21 al 30 Junio)

ETP juio = 170,7 mm ETPyerano = 433,6 mm
ETP Agosto = 154,5 mm

ETP septiembre = 66,1 mm (1 al 21 Septiembre)

ETP anuar = 834 mm

Cy = 433,6 100 =51,99%
834

moderada concentracion térmica en verano = Sigla b’
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Tabla 1.12
“Concentracion de la eficacia térmica en verano, segiin Thornthwaite”
Cy Tipo climdtico Sigla
Cy<48 Baja concentracion a’
51,9>Cvz48 b,4
> b
26,3 > Cy2 31,9 Moderada concentracion b,3
61,6 >Cy>56.3 b’
68 > Cy2>61,6 b’
> b
76,3 > Cy 2 68 Alta concentracion C,Z
88 > Cvz 76,3 C1
Cy=>88 Muy alta concentracion d

Fuente: Urbano Terron, P (1995) “Tratado de fitotecnia general”, 2°* edicion, Ed. Mundi — Prensa, Bilbao.

Por tanto, la clasificacion climatica segin Thornthwaite de la zona objeto del proyecto

es:
DB, dDb’;

Siendo:

Tabla1.13

“Tabla resumen: Clasificacion climatica segiin Thornthwaite”

Parametro Sigla Tipo climatico
indice de humedad D Semiarido
Eficacia térmica B’ Mesotérmico
Variacioén estacional de la humedad d Nulo o pequefio exceso de humedad
Concentracion térmica en verano b’; Moderada concentracion térmica en verano
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