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ANEJO I.- DATOS RECOGIDOS DEL
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1.1.- CONTENIDO.-

En el presente Anejo se destacan aquellos datos recogidos en el Registro

Viticola emitido y cedido por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion

(M.A.P.A.), que nos han sido utiles para la realizacién de este proyecto.

1.2.- DISTRIBUCION MUNICIPAL DE LA SUPERFICIE SEGUN EL TAMANO Y

CALATRAVA:

INTERVALOS DE SUPERFICIES N° DE N° DE
(HECTAREAS) HECTAREAS PARCELAS
0.01-0.1 0.75 13
0.11 -0.20 3.15 21
0.21 -0.30 8.21 32
0.31 - 0.50 39.43 96
0.51-1.00 247.92 346
1.01-2.00 584.21 413
2.01 -3.00 379.02 158
3.01 -5.00 424.70 112
5.01 - 10.00 272.40 42
10.01 - 20.00 151.22 11
20.01 - 30.00 0 0
> 30.000 0 0
TOTAL 2111.01 1.244

PARCELA MEDIA: 1.70 ha
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1.3.- DISTRIBUCION MUNICIPAL DE LA SUPERFICIE SEGUN EL SISTEMA DE

CALATRAVA:

SISTEMA EN PIE BAJO SISTEMA EN PIE ALTO
MARCO DE , ,
; HECTAREAS PARCELAS HECTAREAS PARCELAS
PLANTACION
Marco real 2025.37 1213 2.6 1
Tresbolillo 31.39 13 0 0
En linea 51.65 17 0 0
Sin orden 0 0 0 0
Cordon 0 0 0 0
TOTAL 2108.41 1243 2.6 1

SISTEMA 'Y MARCO NORMALMENTE USADO: En pie bajo y marco real.

1.4.- DISTRIBUCION MUNICIPAL DE LA SUPERFICIE SEGUN LA DENSIDAD

DE PLANTACION EN EL TERMINO DE CARRION DE CALATRAVA:

N° DE CEPAS / Ha Ha Parcelas
<1001 0 0
1001 - 1500 238.18 129
1501 — 2000 1831.90 1100
2001 - 2500 38.51 13
2501 — 3000 2.42 2
> 3000 0 0

Densidad media de plantacion: 1501 — 2000 cepas / ha.
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1.5.- DISTRIBUCION MUNICIPAL DE LA SUPERFICIE SEGUN LA ASOCIACION

DEL CULTIVO EN EL TERMINO DE CARRION DE CALATRAVA:

CULTIVO ASOCIADO
CULTIVO
. _ Con otras especies | Con cultivos TOTAL
UNICO |cCon olivar
arboéreas herbaceos
Hectareas | 1949.76 148.44 5.91 6.9 2111.01
Parcelas 1158 83 2 1 1244

Se observa que el cultivo de la vid se practica mayoritariamente en

forma de cultivo Unico, seguido del cultivo de ésta asociado con olivar.
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ANEJO 11.- DATOS METEOROLOGICOS
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11.1.- DESCRIPCION.-

En este Anejo se describen los elementos climaticos que pueden influir mas en
el desarrollo del proyecto presente.

Los datos de este estudio climatico proceden del Observatorio Meteoroldgico de
Ciudad Real, situado a 10 km aproximadamente de las parcelas objeto de estudio.

La Mancha presenta variaciones pequefias en cuanto a climatologia, por ello no
presenta un gran error tomar datos de dicho observatorio. Aun asi se debe tener en
cuenta las acciones microclimaticas que seran importantes en cuanto a la prevencion

contra las heladas primaverales.

11.2.- LA ZONA.-

Las parcelas presentan una ligera ondulacién y algunos afloramientos calizos.

Las localizaciones que interesan para el desarrollo de este estudio climatico son las

siguientes:
LONGITUD LATITUD ALTITUD
PARCELAS 3°24°007" W 39°13°00"" N 625 m
OBSERVATORIO  3°567°00"" W 38°59740°" N 628 m

A continuacién se describiran todos los datos recibidos del Observatorio y que
constituyen los condicionantes del presente proyecto que mas afectaran a su
implantacién, desarrollo y futuro, tales como los condicionantes climaticos
(temperaturas, heladas, precipitaciones, evapotranspiracion, viento y niebla), las

clasificaciones climaticas realizadas y los indices propios de la vid.
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11.3.- CONDICIONANTES CLIMATICOS.-

11.3.1.- FENOMENOQS CLIMATICOS:

1.- TEMPERATURAS.-

Los datos se encuentran expresados en grados centigrados (°C), y representan

una serie de treinta afios (1969 — 1999).

MESES T2 max. T;r:]e;j T2 media ™= T2 media T:err::i:i.a T2 min.
absolUt | bsolutas | 8 M- | media | demin. | it | 3PSOUR
ENERO 19.1 15 10 5.4 0.7 -5 -13.8
FEBRERO 21 18 13 7.3 1.5 -3.7 -9.2
MARZO 29 23 16 9.8 3.5 -1.2 -6
ABRIL 30 26 19 12.3 5.5 1.5 -3.8
MAYO 35 30 23 15.8 8.5 4 0
JUNIO 39.2 35.6 28.5 20.5 12.5 8 4.2
JULIO 42.6 39 34 25 16 115 9.2
AGOSTO | 41.2 38.5 33.5 24.5 15.5 11.55 8
SEPTIEMBRE | 40 34.5 28.5 20.5 12.5 8 2
OCTUBRE 34 28 21 14.5 8 2.7 -3.1
NOVIEMBRE 28 20 14 8.8 3.5 -1.7 -7.4
DICIEMBRE | 19.6 15.5 10.5 5.8 1 -4.2 -13.6
ANO 42.6 27 21 14.2 7.4 2.6 -13.8

1.1.- Caracteristicas térmicas anuales:

.- Periodos (fecha comienzo y final, y su duracién) con:

Observatorio Meteorologico de Ciudad Real

Temperatura media > 12° C: del 11 de abril al 29 de octubre, 201 dias.

Temperatura media > 15° C: del 9 de mayo al 12 de octubre, 156 dias.

.- Suma de grados — dia anuales sobre 15° C.
(tm — 15°) x N = 950° C - dia.

(tm > 15° C)
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2.- HELADAS.-
FECHA T2 EN TERMINOS ABSOLUTOS
Primera helada 13 Octubre 1969 -1°C
Ultima helada 18 Mayo 1976 0°C

& Intervalo de aparicion de heladas: 13 de octubre al 13 de diciembre.

& Intervalo de desaparicion de heladas: 19 de febrero al 18 de mayo.

2 Estudio del régimen de heladas segin Emberger.-

T2 media de minimas PERIODOS FECHAS
t<O0 Helada segura ---
O0<t<3 Helada probable 28-nov al 8-marz
3<t<7 Helada probable restringida 15-oct al 31-may
t>7 Libre de heladas 1-jun al 14-oct

I Estudio del régimen de heladas segun Papadakis.-

Se determinan los periodos libres de heladas para diferentes grados de

exigencias:

& E.M.L.H. (T® media de minimas absolutas > 0° C): Estacion Media Libre de

Heladas: del 14 de marzo al 19 de noviembre.

& E.D.L.H. (T2 media de minimas absolutas > 2° C): Estacién Disponible Libre

de Heladas: del 7 de abril al 5 noviembre.

& E.m.L.H. (T® media de minimas absolutas > 7° C): Estacion minima Libre de

Heladas: del 25 de mayo al 5 de octubre.
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3.- PRECIPITACIONES.-

Los valores de esta tabla se dan en mm.

Precipitacion del o L Precipitacion del
MESES mes/afio mas seco Precipitacion mes/afio mas
de la serie media humedo de la serie
ENERO 0 37 177
FEBRERO 7 50.5 156
MARZO 3.5 36 128
ABRIL 3.5 48 107
MAYO 3 31 144
JUNIO 3 19.5 92
JULIO 0 2.5 71
AGOSTO 0 5 63
SEPTIEMBRE 0 15 103
OCTUBRE 0 33.5 102
NOVIEMBRE 1 42.5 117
DICIEMBRE 0 19 142
ANO 263 445 857

2 Torrencialidad .-

Observatorio Meteorologico de Ciudad Real

Si unimos la casi horizontalidad del terreno y la escasa torrencialidad en La

Mancha, vemos que es normal que la torrencialidad sea inexistente, es decir, valores

de precipitaciones superiores a los 50 litros/m?, en un solo dia.

MESES

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo

Junio

PRECIPITAC. PRECIPITAC.
MAX. MEDIA MAX. ABSOL.

EN 24 H EN 24 H
13.9 41.2
15.6 30.0
12.2 28.7
14.0 27.4
14.6 26.4
11.6 34.6

MESES

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

PRECIPITAC. PRECIPITAC.
MAX. MEDIA MAX. ABSOL.
EN 24 H EN 24 H
6.9 37.6
6.3 42
9.5 35
14.8 18.9
27 40
4.7 5
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4.- RADIACION SOLAR.-

Se considera Radiacion Solar a la energia recibida en la superficie terrestre por
efecto de la insolacion. En el observatorio se miden las horas de sol, y mediante la
formula empirica de Glover y McCulloch se calcula la radiacién solar en cal / cm? y dia

(Ri), que depende de las horas de sol y la latitud.

Mes Ri Mes Ri
Enero 190 Julio 626
Febrero 254 Agosto 568
Marzo 376 Septiembre 433
Abril 437 Octubre 308
Mayo 550 Noviembre 214
Junio 595 Diciembre 169

5.- VIENTO.-

Se nos ofrecen como datos, las direcciones de los vientos en los meses

de enero y julio por ser los mas representativos:

DIRECCION ENERO JULIO
N 3.92 % 4.10 %
NE 13.92 % 21.65 %
E 6.79 % 8.46 %
SE 2.33% 3.77 %
S 2.85 % 3.23 %
S\ 17.73 % 24.62 %
W 20.57 % 17.39 %
NW 2.30 % 7.35 %

Calmas 29.59 % 9.43 %
D.M.R.* 3772 km 3732 km

D.M.R.: Distancia Mensual Recorrida. Observatorio Meteoroldgico de Ciudad Real
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Como se ve en el cuadro, en invierno predominan las calmas, tomandose éstas
como los vientos cuya velocidad es inferior a los 2 km/h (exactamente inferiores a 1.8
km/h), debiéndose al dominio de las altas presiones en el interior de la Peninsula.
También son frecuentes los vientos de componente Oeste, templados y himedos. En

verano, los vientos suelen ser de componente Noreste y Suroeste.

6.- PRESION.-

A los datos de presion facilitados por el observatorio, se les debera corregir
sumandoles el producto entre la altitud, la gravedad y la densidad del aire, para
obtener los datos a nivel del mar.

La presion de Ciudad Real a 628 m de altitud, en una media de 20 afios:

Enero 710.38 mm de Hg Julio 709.45 mm de Hg
Febrero 709.21 mm de Hg Agosto 709.15 mm de Hg
Marzo 708.95 mm de Hg Septiembre 710.05 mm de Hg
Abril  707.62 mm de Hg Octubre  709.99 mm de Hg
Mayo 708.30 mm de Hg Noviembre 710.07 mm de Hg
Junio  709.03 mm de Hg Diciembre 710.05 mm de Hg

7.- NUMERO DE HORAS FRIO.-

Utilizando el criterio de Tabuenca (1964) se determina el nimero de horas
mensuales por debajo de 7° C a partir de las temperaturas medias mensuales. Esta
féormula es la que mejor se adapta a las tierras frias del interior de la Peninsula:
Y=numero mensual de horas< 7° C; X = temperaturas medias.

Y = (700.4 — 48.6) x X

Noviembre 263 horas Febrero 360 horas
Diciembre 433 horas Marzo 239 horas
Enero 433 horas Abril 93 horas

Total 1818 horas

86



ANEJO I

) |MPLANTACION DE UN VIREDO EN D.O. “LA MANCHA”

8.- FENOMENOS CLIMATICOS DIVERSOS.-

Se describen los dias referidos al afio medio de:

MESES |Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul |Ago |[Sep |Oct |Nov |Dic

Lluvia 12 12 11 11 10 9 3 3 7 10 10 10
Granizo | 0.1 | 0.3 [ 0.3 | 08 | 0.4 | 0.2 0 0 0 0 0 0.2
Nieve 06 | 06 | 0.3 | 01| 012 0 0 0 0 0 0.1 | 0.7
Niebla 10 4 2 05| 0.3 0 0 0.1 | 0.3 3 9 12
Rocio 0.3 | 1.3 | 35 2 1 04 | 01|03 ]| 15 8 6 2

Escarcha| 12 | 10 6 3 0 0 0 0 0 1 8 14
Tormenta| Q 0.5 1 2 3 5 2 2 3 1 0.5 0

Hr(%) |87.5|855|81.2|80.5|79.2|73.9|659|655|72.6/|79.7|84.2|87.8
H sol 148.8164.3| 233 |208.3|280.7|294.7|356.8|332.8|264.5|178.8|133.5|102.2

Observatorio Meteoroldgico de Ciudad Real

9.- NUMEROS DE DIAS DISPONIBLES EN EL ANO MEDIO PARA

TRABAJAR AL AIRE LIBRE EN EL CAMPO.-

MESES | Dias/mes Dl'f';\s Dl'a-s Dias II-uvia y Dias D!'as

festivos | lluvia festivos laborables | utiles
Enero 31 5 12 2 26 16
Febrero 28 4 12 2 24 14
Marzo 31 5 11 2 26 17
Abril 30 5 11 2 25 16
Mayo 31 5 10 2 26 18
Junio 30 5 9 1 25 17
Julio 31 5 3 0 26 23
Agosto 31 5 3 0 26 23
Septiembre 30 5 7 1 25 19
Octubre 31 5 10 2 26 18
Noviembre 30 5 10 2 25 17
Diciembre 31 5 10 2 26 18

ANO 365 59 108 18 306 180

Observatorio Metereoldgico de Ciudad Real
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1.- ETP SEGUN THORNTHWAITE.-

MES

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

T2 med

5.4

7.3

9.8

12.3

15.8

20.5

25

24.5

20.5

14.5

8.8

5.8

1.12

1.77

2.77

3.91

5.71

8.47

11.44

11.09

8.47

5.01

2.35

1.25

ETP s.aj

1.28

2

3

4.15

6.1

9.5

12.2

12

9.5

5.6

2.7

1.42

0.85

0.84

1.03

1.11

1.23

1.24

1.26

1.18

1.04

0.96

0.84

0.82

ETP cm

1.08

1.68

3.09

4.60

7.5

11.78

15.37

14.16

9.88

5.37

2.26

1.16

ETP mm

10.8

16.8

30.9

46.0

75

117.8

153.7

141.6

98.8

53.7

22.6

11.6

2.- ETP SEGUN BLANNEY - CRIDDLE.-

MES

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

T2 med

5.4

7.3

9.8

12.3

15.8

20.5

25

24.5

20.5

14.5

8.8

5.8

0.457t
+ 8.13

10.60

11.47

12.61

13.75

15.35

17.50

19.56

19.33

17.5

14.76

12.15

10.78

% luz

6.80

6.76

8.32

8.91

9.96

10.01

10.22

9.51

8.39

7.79

6.78

6.60

ETo

72

76

105

123

153

175

200

184

147

115

83

71

Kc

0.45

0.65

0.8

0.85

0.75

0.6

Etc

68.8

113.5

160

156.4

110

69

37

50.5

36

48

31

19.5

2.5

15

33.5

42.5

49

37

50.5

36

48

-37.8

-157.5

-151.4

-35.5

42.5

49

T2 med - temperatura media.

i = indice de calor mensual.

ETP s.aj = evapotranspirac. sin ajustar.

e - Coeficiente de correccion.

ETP cm - evapotranspiracién en cm.

ETP mm - evapotranspiraciéon en mm.

%06 luz 2 % mensual horas luz

Eto-> evapotranspirac. potencial

Kc = coeficiente de cultivo

Etc—> evapotranspirac del cultivo

P-> precipitacion media mensual

B - balance hidrico en mm.
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11.3.3.- BALANCES HIDRICQS DEL SUELO:

1.- SEGUN THORNTHWAITE.-

MES Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

ETPmm | 10.8 | 16.8 | 30.9 | 46.0 | 75 |117.8|153.7 | 141.6 | 98.8 | 53.7 | 22.6 | 11.6

P mm 37 | 50.5| 36 48 31 |195]| 25 5 15 | 335|425 | 19

P-ETP 26.2 | 33.7| 5.1 2 -44 |-98.3|-151.2|-136.6 |-83.8(-20.2|1 199 | 7.4

Reser | 5358721923943 (503 | O 0 0 0 0 |19.9]|27.3

VR 26.2 | 33.7| 5.1 2 -44 |1-50.3| O 0 0 0 199 | 74

ETA 10.8 | 16.8 | 30.9 | 46 75 | 755 | 25 5 15 | 335|226 | 116

Falta H,0O 0 0 0 0 0 42.3 |151.2136.1| 83 | 20.2 0 0

EX 0 |17.2| 5.1 2 0 0 0 0 0 0 0 0

2.- SEGUN BLANNEY - CRIDDLE.-

MESES | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

P mm 37 | 50.5| 36 48 31 |195]| 25 5 15 | 335|425 | 49

ETP mm - - - - 76.5 |122.5| 170 |165.6| 125 | 75 - -
P-ETP - - - - -4551| -103 | -167.5 | -160.6 | -110 |-41.5 - -
R 82 96 75 33 0 0 0 0 0 0 22 59

VR 23 14 | -21 | -42 | 33 0 0 0 0 0 22 37

ETA 14 36 57 90 56 19 2 5 15 33 20 12

FA 0 0 0 0 64 | 126 | 165 | 153 | 83 17 0 0
EX 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ETP mm -> evapotranspiraciéon en mm ETA - evapotranspiracion real

P mm -> precipitacién en mm FA - falta de agua

Reser, R - reserva de agua EX - excedente de agua

VR - variacion de la reserva de agua
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11.3.4.- CLASIFICACIONES CLIMATICAS:

1.- SEGUN THORNTHWAITE.-
A.-) INDICE DE HUMEDAD:

Datos necesarios:
.- ETP anual: 778 mm.
.- ID = indice de déficit de agua:
Suma anual de déficit de agua: 432.8 mm.
ID=D/ETP x 100 =432.8/ 778 x 100 = 55.62 %
.- IE = indice de exceso de agua:
Suma anual de exceso de agua: 24.3 mm.
IE=E/ETOXx100=24.3/778 x 100 = 3.12 %
Ih=IE-(0.6xID) > Ih=3.12- (0.6 X 55.62) = -30.25 %
-20 > lh > -40 SEMIARIDO D

B.-) EFICACIA TERMICA:

Datos necesarios:
.- ETP anual en mm: 778 mm.
.- ETP anual en cm: 77.8 cm.
85.5>ETP > 71.2 MESOTERMICO B",

C.-) VARIACION ESTACIONAL DE LA HUMEDAD:

Datos necesarios:
- 1E=3.12
10>1E>0 NULO O PEQUENO EXCESO DE HUMEDAD

D.-) CONCENTRACION TERMICA EN VERANO:

Datos necesarios:
.- ETP verano: 413.1 mm
.- ETP anual: 778 mm

Cv = (ETP verano / ETP anual) x 100 = (413.1/ 778) x 100 = 53.09
56.3>Cv >51.9 MODERADA CONCENTRACION b";
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2.- SEGUN UNESCO - FAO.-

A.-) T2 MEDIA DEL MES MAS FRIO:
T=5.4°C

20° =t > 0° CLIMA TEMPLADO

T2 MEDIA DE MEDIAS DEL MES MAS FRIO:
T=5.4°C

10=t>=0 CLIMA TEMPLADO MEDIO

B.-) TEMPERATURA MEDIA DE LAS MINIMAS DEL MES MAS FRIO:
T=0.7°C
3>T>-1 CLIMA CON INVIERNO MODERADO
C.-) DETERMINACION DE LOS MESES SECOS / ARIDOS:

——P (mm) ——T2(°C)

60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

O T T T T T T T T T T T 1

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO  SEP OCT NOV DIC

Luego tiene un solo periodo seco (junio — septiembre):MONOXERICO

D.-) INDICE XEROTERMICO:

indice Xerotérmico anual = 98.4

75 <x<100 MESOMEDITERRANEO ACENTUADO
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11.3.5.- CLASIFICACION SEGUN EL FACTOR PLUVIOMETRICO DE LANG:

Datos necesarios:
.- Precipitacion media anual: 445 mm
.- Temperatura media anual: 14.2° C
IL=P/T=445/14.2 =31.34
20 < IL < 40ZONA ARIDA

11.3.6.- CLASIFICACION SEGUN EL INDICE DE ARIDEZ DE. MARTONNE:

Datos necesarios:
.- Precipitacion media anual: 445 mm
.- Temperatura media anual: 14.2° C
IM =P/ (T+10) = 445 / (14.2 + 10) = 18.39
10<IM <20 ZONA DE ESTEPAS Y PAISES SECOS MEDITERRANEOS

11.3.7.- CLASIFICACION SEGUN EL INDICE DE DANTIN Y REVENGA:

Datos necesarios:
.- Precipitacion media anual: 445 mm
.- Temperatura media anual: 14.2° C
IDR = 100T / P = (100 X 14.2) / 445 = 3.19
4 > IDR > 2 ZONAS SEMIARIDAS

11.3.8.2. INDICES.CLIMATICQS PROPIQS DE LA.VID:
1.- PRODUCTO HELIOTERMICO DE BRANAS:

El producto heliotérmico de Branas (P.H.), es igual a la suma de temperaturas
eficaces para la vid superiores a 10° C (X) multiplicado por la suma de horas de luz (H)

durante el periodo activo de vegetacion:

P.H. =XxHx10?° X = 3656.3° H = 1723 horas luz
P.H. = 3656.3 x 1723 x 10°®
P.H. = 6.29
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Branas establece como valor minimo P.H. = 2.8, por tanto, las posibilidades
de maduraciéon en esta zona donde se implantara el vifiedo, son excelentes en

variedades de toda época, incluso las mas exigentes.

2.- PRODUCTO HIDROTERMICO DE BRANAS:

El producto hidrotérmico de Branas (P), es el resultante de la suma de
temperaturas medias mensuales (tm) multiplicada por la cuantia de lluvias en mm,
durante los meses pertenecientes al periodo favorable para el ataque de enfermedades
criptogamicas, que se consideraran: abril, mayo, junio, julio y agosto.

Se basa asi mismo en que el desarrollo del mildiu depende de la frecuencia de
las lluvias y de las temperaturas medias.

P = S™" [(tm mensual x mm de lluvia mensual)]agosto

.- tm abril = 12.3° C .- mm abril =48 mm

.- tm mayo = 15.8° C .- mm mayo = 31 mm

.- tm junio = 20.5° C .- mm junio = 19.5 mm

.- tm julio = 25°C .- mm julio = 2.5 mm
.- tm agosto = 24.5°C .- mm agosto = 5 mm

P = (590.4 + 489.8 + 339.75 + 62.5 + 122.5) = 1605

P < 2500 - Ataque nulo, clima benigno para Vitis vinifera.

3.- INDICE BIOCLIMATICO DE HIDALGO:

El indice bioclimatico de Hidalgo (1.B.C.) relaciona las temperaturas
eficaces del periodo activo (Te), que son los principales factores responsables
de la fotosintesis, con la precipitacion anual (P), que define las posibilidades de
cultivo de la vid en Espafia.

1.B.C. = [(suma de Te x suma de le) / P] / 10

I.B.C. = [(3656.3 x 1723) / 445] / 10°®

1.B.C. = 14.15

Hidalgo establecié unas zonas favorables consideradas entre valores de indice
de 5y 25, indicandose un 6ptimo 1.B.C. entre 10 y 15, es decir entre las posibilidades
diarias de fotosintesis y las posibilidades hidricas de la planta. Por tanto, nuestra

zona es favorable para el cultivo de Vitis vinifera.
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ANEJO I111.- ANALISIS DEL SUELO Y
DEL AGUA DE RIEGO
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ANEJO 111 W IMPLANTACION DE UN VINEDO EN D.O. “LA MANCHA”
111.1.- ANALISIS DE SUELO.-

121,12 SUELO 1

Profundidad: 0 — 20 cm.

Andlisis fisico:
.- Arena: 70 %
.- Limo: 22 % TEXTURA FRANCO ARENOSA
.- Arcilla: 8 %

Andlisis quimico:

.- Conductividad (estracto de saturacion mmhos / cm a 25° C)  1.50

.- pH (1/ 2.5 agua) 7.25
.- Relacion C/ N 7.37
%
.- Carbonatos totales (CaCOy) 50.73
.- Materia orgéanica 2.03
.- Nitrégeno total 0.16
.- Caliza activa 14.86
ppm
.- Cloruros 17
.- Nitrdgeno amoniacal 1.72
.- Nitrégeno nitrico 4.98
.- Fosforo asimilable 17.4
meq/100gr ppm
.- Potasio de cambio (ACNH,) 1.77 692
.- Magnesio de cambio (AcNH,) 2.09 254
.- Calcio de cambio (AcNH,) 30.03 6018
.- Sodio de cambio (AcNH,) 0.43 99
ppm
.- Hierro (ext. HCI;N) 474
.- Manganeso (ext. HCI4N) 202
.- Cobre (ext. HCI4N) 16
.- Zinc (ext. HCI4N) 42
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11.1.2.- SUELO 2;
Profundidad: 20 — 50 cm.
Analisis fisico:

.- Arena: 50 %

.- Limo: 36 % TEXTURA FRANCO ARCILLOSA

.- Arcilla: 14 %

Andlisis quimico:

.- Conductividad (estracto de saturacion mmhos / cm a 25°C) 1.55

- pH 1/ 2.5 agua)
.- Relaciébn C/ N

.- Carbonatos totales (CaCOy)
.- Materia organica
.- Nitrégeno total

.- Caliza activa

.- Cloruros
.- Nitrdgeno amoniacal
.- Nitrégeno nitrico

.- Fosforo asimilable

.- Potasio de cambio (ACNH,)

.- Magnesio de cambio (AcNH,)
.- Calcio de cambio (AcNH,)

.- Sodio de cambio (ACNH,)

.- Hierro (ext. HCI;N)

.- Manganeso (ext. HCI4N)
.- Cobre (ext. HCI4N)

.- Zinc (ext. HCI4N)

meqg/100gr
1.77

2.11

27.61

0.57

7.25
7.66
%
68.40
1.45
0.11
17.00
ppm
20
1.82
12.02
5.9
ppm
692
257
5533
131
ppm
372
46
12
36
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111.2.3.-.SUELO 3:
Profundidad: 70 — 100 cm.
Analisis fisico:

.- Arena: 42 %

.- Limo: 32 %

.- Arcilla: 26 %

Andlisis quimico:

TEXTURA ARCILLOSA LIGERA

.- Conductividad (estracto de saturacion mmhos / cm a 25° C)

- pH 1/ 2.5 agua)
.- Relaciébn C/ N

.- Carbonatos totales (CaCO5)
.- Materia organica
.- Nitrégeno total

.- Caliza activa

.- Cloruros
.- Nitrdgeno amoniacal
.- Nitrégeno nitrico

.- Fosforo asimilable

.- Potasio de cambio (ACNH,)

.- Magnesio de cambio (AcCNH,)
.- Calcio de cambio (AcNH,)

.- Sodio de cambio (AcCNH,)

.- Hierro (ext. HCI;N)

.- Manganeso (ext. HCI4N)
.- Cobre (ext. HCI4N)

.- Zinc (ext. HCI4N)

meqg/100gr
1.76

4.06

26.42

2.22

%
76.38
1.40
0.09
16.94
ppm
23
1.11
11.94
7.2
ppm
688
494
5295
211
ppm
402
34

12

36

1.60
7.18
7.90
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111.2.- ANALISIS DEL AGUA DE RIEGO.-

Son los resultados del andlisis de agua del pozo que abastecera el riego de la

plantacion, si es apta para este fin:
Conductividad (mmho / cm)

Residuo seco (mg / L)

PH
Mg/ L
cl 156
S0,% 229
HCO* 268
COz” 0
NO* 60
Na* 73.5
Mg** 77.8
ca®" 84.2
K* 4.3

111.2.1.- PARAMETRQS. DE.CALIDAD:;

1.- INDICE RIVERSIDE: RAS

1.193
954
7.9

meq /L
4.39
4.77
4.39

0.98
3.19
6.40
4.21
0.11

El RAS es la Relacién de Absorcion de Sodio:

SAR = Na* / [ (Ca** + Mg**) / 2]°°

SAR =1.385meq /L

Al ser este valor menor de 10, el riesgo de alcalinizar el suelo con el uso de este

agua es bajo.
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2.- INDICE DE EATON O CSR.

Las siglas CSR corresponden a Carbonato Sédico Residual. Indica la
peligrosidad del sodio una vez que han reaccionado los cationes calcio y magnesio con

los aniones carbonato y bicarbonato.

CSR = (COs* + CO3H) — (Ca** + Mg*")
CSR=0

Con este resultado podemos afirmar que este agua no posee Carbonato Sodico

Residual, por lo que es considerada como agua buena.

3.- INDICE DE KELLY O RELACION DE CALCIO.

Cantidades en meq / L:

IK = [Ca®" / (Ca®* + Mg®* + Na*)] x 100
IK=30.51 %

Kelly establece que aquellas aguas cuyo valor se encuentre en valores cercanos
a un 35 %, no inferiores a 30 %, es un agua dudosa, que se pueden utilizar pero con

precauciones previas.

111.2.2.2 CLASIEICACION;
Nos regiremos por las Normas del Laboratorio de Salinidad del USDA, para lo
cual utilizaremos los valores obtenidos de conductividad eléctrica y el SAR:
CE = 1.193 mmho / cm
SAR =1.385meq /L

El agua, segun estos valores, se clasifica como C3S1, lo que supondra un

riesgo de salinizacién alto y un riesgo de alcalinizacion bajo.
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ANEJO 1V.- ESTUDIO DE LA SITUACION
SIN PROYECTO
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1V.1.- DESCRIPCION.-

Para poder realizar un andlisis correcto de la situacion de las parcelas objeto de
este proyecto, debemos retrasarnos hasta la antigua dedicacion de las mismas. Por
ello, en el presente Anejo se realiza un estudio de la posible evolucién de las parcelas

si no se realizase el Proyecto en cuestion.

1V.2.- CULTIVOS ANTERIORES.-

El presente Proyecto se basa en tres parcelas que siempre se han cultivado y
tratado como una por pertenecer al mismo propietario.

Fueron roturadas en el afio 1930, eliminandose los arboles que existian alli y el
monte bajo.

Desde ese momento, las parcelas fueron dedicadas a cultivar en secano.

En el afio 1975 se perforé un pozo que abastecia a las tres, pasandose asi a un
cultivo en regadio. De todas formas, cada parcela fue cultivada de forma
independiente en cuanto a cultivos. De esta forma se explica a continuacién los
cultivos instalados en las diferentes parcelas durante los cinco afios que dura la

siguiente alternativa seguida:

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Parcelal Remolacha Cebada Maiz Melén Cebada
Parcela 2 Cebada Maiz Melon Cebada Remolacha
Parcela 3 Maiz Melon Cebada Remolacha Cebada

Hemos obtenido algunos datos de las especies sembradas en los Ultimos afios:
.- Remolacha - tipo monogermen genético.
.- Cebada > dos carreras. Siembra semi — tardia. Koru y Hassan.
.- Maiz - hibrido de ciclo 700.

.- Melén = no obtuvimos datos.
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1V.3.- OPERACIONES.-

Se sefialaran esquematicamente las operaciones y tratamientos, y cantidades
gue se han usado de forma orientativa, sin ser exactas:
.- La remolacha:

Siempre ha ido precedida de cebada. Tras la recoleccion de la cebada, se

de 2 unidades / ha de monogermen genética. Primer tratamiento de herbicida.
Dependiendo de las condiciones climaticas para la nascencia, se regara con riego por
aspersion. Cuando las plantas tengan dos hojas verdaderas, se dara un tratamiento
airear la tierra y acabar con las malas hierbas resistentes. Se realizan riegos

aconsejados de 65 mm cada uno. La dotacion de riego por hectarea de cultivo para la

Ciudad Real con la que habia acuerdo.

.- La cebada:

Sigue a la remolacha. Tras la recoleccion de raices, la tierra se encuentra en
muy buen estado para la cebada. Se realiza un pase de gradas y un abonado de fondo

con dosis de 300 kg por ha de 8 — 15 — 15, y un nuevo pase de gradas de discos para

se transporta a un almacén privado situado en Carrion de Calatrava. Para el

aprovechamiento de la paja, se vende y retira de la parcela. En el mes de julio se da
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un pase de chisel para que el rastrojo comience su descomposicion lo que sera muy
beneficioso para el suelo, en lugar de quemarlo.

.- El maiz:

para destruir las malas hierbas y mullir el terreno. Dos semanas antes de la siembra se
efectia un abonado con dosis 800 kg / ha con 8 — 15 — 15 y posterior enterrado. A
de ciclo 700. Se instala riego por aspersion con cambios manuales. Se tratara con
triazinas cuando el maiz tenga de 3 a 4 hojas. Se abona con 200 kg / ha de urea en
dos tandas. Los riegos se aplican una vez por semana. Comienzan en mayo Y finalizan
agua. En total este cultivo requiere 7.000 m*® / ha. Cuando el grano alcanzaba en
octubre valores inferiores a un 25 % de humedad, se puede hacer la recoleccién. Se
cosecha con maquina alquilada y se transporta el grano al secadero.

.= Meldn:

Es el dltimo cultivo de la alternativa. De este cultivo no podemos ofrecer datos
de las operaciones realizadas por tener el propietario de las parcelas la costumbre de
cederle las tierras a un vecino del pueblo para que cultivara el melén, por tener el
propietario una gran falta de conocimiento sobre él. En los Ultimos afios le

proporcionaban al duefio de las tierras, unas 100.000 pesetas / ha.

1V.4.- RECURSOS.-

Toda la maquinaria utilizada en la explotacion es alquilada, incluyéndose la
mano de obra que maneja la maquinaria. La maquinaria precisada es:

.- Tractor de 65 CV (300 horas) y de 95 CV (200 horas).

.- Grada de 24 discos.

.- Vertedera reversible de 3 rejas.

.- Chisel de 5 brazos.

.- Abonadora centrifuga de 500 kg.

.- Sembradora a chorrillo de 3.5 m de anchura.
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.- Sembradora neumatica de precision de 5 lineas.
.- Cuba de 800 litros para tratamientos.

.- Remolque basculante de 8000 kg y de 13000 Kkg.

El agua se extrae con bomba centrifuga vertical de 6 pulgadas con 42 metros
de columna y 8 turbinas en serie capaz de suministrar 150.000 litros por hora a 9 atm.
La bomba es accionada por un motor eléctrico de 50 kw. Las tuberias no son
enterradas, el agua se distribuye el agua a los ramales portaaspersores con tuberia
movil de 5 pulgadas de aluminio. Los ramales portaaspersores son de 3 pulgadas

también de aluminio. Los aspersores son de doble boquilla y aportan 1500 litros / hora.

1V.4.3.-. Mang.de obra:
La mano de obra no es fija, suele ser eventual. El conjunto de la explotacion

absorbe aproximadamente 200 jornales al afio.

Todas las materias primas son suministradas por un proveedor de confianza. En
un afio donde no se cultive el meldn, se consume:

7.000 kg del complejo 8 — 15 — 15.

2.300 kg de urea.

500 kg de nitrato amonico al 33.5 %.

8 uds de monogermen de remolacha.

4 uds de semilla hibrida de maiz.

300 kg de semilla certificada R — 2 de cebada.

Fitosanitarios, herbicidas, repuestos, electricidad, etc.
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1V.5.- PRODUCCIONES OBTENIDAS.-

.- Estas producciones son aproximadas:
Remolacha = 60.000 kg / ha de 16 % de riqueza sacarina.
Cebada - 5.000 kg / ha.
Maiz - 12.500 kg / ha.
.- Las superficies medias para el calculo de los ingresos y los precios de ventas:
Remolacha - 3.70 ha - 0.05 euros / kg.
Cebada - 1.70 ha - 0.13 euros / kg.
Maiz - 3.70 ha - 0.14 euros / kg.
Melén - 1.50 ha.
.- Se deberian afiadir ademas las ayudas por superficie:
Cebada en regadio y maiz > 323.71 euros / ha.
Retirada obligatoria > 410.09 euros / ha.
.- Ingresos totales:
Remolacha - 11.100 euros (1.846.885 pts).
Cebada - 1.105 euros (183.856 pts).
Maiz - 6.475 euros (1.077.350 pts).
Melon - 1.803 euros (300.000 pts).
PAC maiz - 1.198 euros (199.285 pts).
PAC cebada - 550.3 euros (91.563 pts).
PAC retirada obligatoria > 410.09 euros (68.233 pts).

Total ingresos anuales - 22641.39 euros (3.767.210 pts)
.- Gastos generales:

Remolacha = 1803.04 euros / ha - 6671.23 euros.
Cebada > 510.86 euros / ha > 868.46 euros.
Maiz = 1202.02 euros / ha > 4447.49 euros.

Melén = 3606.07 euros cada afio.

Total de gastos anuales - 15593.25 euros (2.594.498 pts)

Asi, el margen neto de esta explotacion es de 10 612 euros, que

dara margen unitario de 524.60 euros.
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ANEJO V.- TECNOLOGIA DE LA
EXPLOTACION
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V.1.- DESCRIPCION.-

En este Anejo se pretende describir todos aquellos parametros que conducen a
la eleccion de cada uno de los elementos que conforman la tecnologia de la
explotacion.

Para ello, se definira ante todo, el sistema de conduccién como conjunto
de decisiones que determinan la disposicién de los 6érganos aéreos de las cepas en el
espacio. Influye directamente en la produccién y calidad de la cosecha, de ahi la
importancia de su eleccién, ya que a medida que aumenta la superficie foliar expuesta,
disminuye su coeficiente de utilizacion a consecuencia de que las hojas no reciben con
igual intensidad la energia solar; se sombrean las unas a las otras, con menor tasa
fotosintética de las internas, se crea un peor microclima en la zona de los racimos, con
la consiguiente incidencia en la maduracion.

El 6ptimo de iluminacion para la fotosintesis de las hojas de la vid se sitla entre
35.000 y 50.000 Ilux, con temperaturas también optimas entre 25° y 30° C,
dependiendo de la variedad, del momento, de las condiciones ambientales y de cultivo.

Entre formas bajas y altas de conduccion, elegimos la forma alta de conduccion
por sus ventajas:

.- Posibilidad de podas largas.

.- Mayor defensa contra heladas.

.- Mayor ventilacion de los racimos (sanidad).

.- Mas féaciles y eficaces tratamientos.

.- Mayor facilidad en la aplicacién de herbicidas.

.- Mas féacil realizacion de la vendimia (posibilidad de mecanizarla).

.- Mayores producciones.

No todo son ventajas, también tenemos inconvenientes a tener en cuenta en el
desarrollo de la explotacion:

.- Mayor coste de implantacién y mantenimiento.

.- Mayores necesidades hidricas.

.- Imposibilidad de realizar labores cruzadas.

.- Menor defensa con vientos fuertes racheados.

.- Dificultad en la retirada de sarmientos.

107



ANEJO V ) |MPLANTACION DE UN VIREDO EN D.O. “LA MANCHA”

Asi, pasamos ahora al estudio del sistema de plantacion, marco de la misma,
densidad de plantacion, orientacion de filas, poda y sistema de formacion, sistema de
riego y de mantenimiento del suelo, y por ultimo la recoleccion, que en conjunto

forman la tecnologia de la explotacion en cuestion.

V.2.- SISTEMA DE PLANTACION O CONDUCCION.-

La vid puede multiplicarse por via sexual (pepitas) y por via asexual o
vegetativa (yemas, estacas, barbados, injertos, barbados injertados, pots y demas).

La multiplicacién sexual no es apropiada para una viticultura comercial por ser
demasiado lenta.

La multiplicacion asexual se basa en la facultad que tienen los pampanos y
sarmientos para emitir brotes y raices cuando se les sitla en condiciones adecuadas.

Veremos a continuacion las diferentes plantas que nos ofrecen los viveros para
realizar la plantacién, y cual es la mas adecuada.

Barbados - son estaquillas enraizadas el afio anterior que tienen pequefios
brotes y un sistema radicular bien desarrollado. Se nos proporcionan a raiz
desnuda por el vivero. Al barbado se le deben podar los brotes y dejar
solamente uno con dos yemas como minimo; también se le deben recortar las
raices. Se plantan durante la parada vegetativa y es necesario injertarlos en
campo al afio siguiente de la plantacién con la variedad de V. vinifera deseada.

Barbados injertados o plantas - injerto -> son barbados injertados

producidos por el vivero y comercializados con las raices desnudas. El
portainjerto corresponde al sistema radicular deseado, generalmente resistente
a la Filoxera y/o a los nematodos, y el injerto o variedad corresponde a la
variedad de Vitis vinifera deseada. Este sistema se utiliza durante la parada
vegetativa.

Planta — injerto con cepellén = son plantas producidas en el vivero, cuyo

sistema radicular esta contenido en recipientes rellenos con un substrato
favorable para el desarrollo de las raices, que permite su plantacion en el

terreno definitivo en épocas de avanzada vegetacion.

108



s

ANEJO V ) |MPLANTACION DE UN VIREDO EN D.O. “LA MANCHA”

En los tres casos, existen cuatro categorias de plantas de vivero:
a.-) Material parental o de partida.
b.-) Plantas de vivero de base que son controladas oficialmente y destinadas a
la produccién de material de multiplicacion.
c.-) Plantas de vivero estandar: plantas de buena calidad pero en las que no se
han hecho un testaje de virosis.
d.-) Plantas de material libre de virus que da garantias sobre la ausencia de

Virosis.

V.2.1- Eleccién del sistema.

Se desestima el uso de barbados, aunque es el mas econémico, por tener que
realizar el injerto al afio siguiente, lo cual es bastante complejo por no haber personal
cualificado, y aumentar los costes.

Se desestima asi mismo la opcion del uso de plantas — injerto con cepellén, por
la realizacion del transplante en el periodo vegetativo, que es mas delicado por exigir
la planta unas condiciones muy especificas de humedad en los primeros momentos
tras la plantacioén dificiles de conseguir.

Asi, se opta por elegir plantas — injerto a raiz desnuda, que aunque supone un
mayor coste por planta, ahorra la tarea del injerto, adelanta un afo la entrada en
produccion, no precisa condiciones especificas de humedad en su trasplante y éste es
de fécil realizacién en parada vegetativa.

Estas plantas se compraran libres de virus, es decir certificadas, que aunque
tengan mayor coste, retarda la aparicion de enfermedades viréticas, pudiendo
presentarse al final de la vida de la plantacion.

En resumen, el sistema de plantacion se realizard con PLANTA INJERTADA
EN VIVERO A RAIZ DESNUDA de un afio, para hacer la plantacion durante la
parada vegetativa, con MATERIAL CERTIFICADO.
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V.3.- MARCO DE PLANTACION.

Se denomina marco de plantacion a la forma de disponer las plantas en el
terreno, la distancia que deben guardar las cepas entre si una vez plantadas. Las
variables de las que depende la eleccion del marco de plantacion son:

.- Densidad de plantacion.

.- Tamario de la planta ya adulta.

.- Sistema de formacioén.

.- Mecanizacion.

.- Méxima exposicién a la luz solar.

Los marcos de plantacion mas habituales en la zona donde se encuentran
situadas nuestras parcelas son:

Marco real - en esta disposicién, las plantas ocupan los vértices de un
cuadrado de lado X, de tal forma que la distancia entre calles y entre plantas de
la misma calle, es la misma. Esta disposicion permite una éptima exposicién de
las plantas a la luz solar, y unas buenas condiciones para la mecanizacion. El
problema es que se necesitan bajas densidades de plantacién, y cuando
intentamos aumentar esta densidad, no se permite la mecanizacion del vifiedo
por tener que usar marcos de plantacion demasiado pequefios.

Marco rectangular - las plantas ocupan los vértices de un rectangulo de

base y y lado x. Permite un mejor aprovechamiento del terreno, ya que al
reducir la distancia entre plantas en las filas, se aumenta la densidad de
plantacion. Permite el paso de la maquinaria para las operaciones de cultivo,
pero aumenta el sombreamiento entre plantas y reduce el laboreo a un solo
sentido si la densidad es muy alta.

Marco a tresbolillo - las plantas ocupan los vértices de un triangulo

equilatero de lado X, y presenta mas uniformidad. La separacién entre plantas
es mayor que en el marco real, pero para la misma separacion en ambos
marcos, se obtiene mayor densidad de plantacién en el marco a tresbolillo. En
su contra debemos decir que aunque las labores se pueden realizar en tres

direcciones, la mecanizacion de las mismas es méas dificultosa.
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V.3.1.- Elecciéon del marco de plantacion.

Ante todo, para seleccionar el marco de plantaciéon, debemos tener presente
gue nuestra plantacion serd con un sistema de conduccién en espaldera, por lo que
solo seran posibles las labores entre calles y no entre lineas, siendo esta mecanizacién
sumamente importante.

Asi descartamos la posibilidad de marco a tresbolillo por no satisfacer la
mecanizacion y no ser posible hacer las labores en tres sentidos, sino en uno sélo.

Descartaremos también el marco real porque a pesar de tener anchas
calles para la mecanizacion, la densidad de plantacion ha de ser muy baja y no
nos conviene.

Por tanto, esta claro que escogeremos el MARCO RECTANGULAR, dandole

mas anchura a las calles y disminuyendo la distancia entre plantas de la misma fila.

V.4.- DENSIDAD DE PLANTACION.

Se llama densidad de plantaciéon al nUmero de plantas por hectarea. En Espafia,
las densidades de plantacion son muy bajas en comparacién con las adoptadas en el
resto de Europa, que son altisimas ( ~ 10.000 plantas/hectarea en Francia). Dentro de
Espafa la densidad de plantacion varia con respecto a la humedad vy fertilidad de la
zona. Como ejemplo pondremos los dos extremos: en el Litoral Norte y Sur de la
Peninsula, la densidad de plantacion supera las 3.000 o 4.000 plantas/hectéarea,
disminuyendo en la zona Centro de la Peninsula hasta densidades inferiores a las 1.500

cepas/ha.
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Se debe tener en cuenta que a mayor densidad, mayor posibilidad hay de
producir vinos de calidad, ya que se reparte el vigor entre las plantas, pero también
habra una mayor necesidad de humedad que se debera subsanar.

En la zona en la que se encuentran nuestras parcelas, la densidad de plantacion

oscila entre 1.200 y 1.600 plantas/ha.

V.4.1.- Eleccién de la densidad.

El problema que puede suponer la humedad se supera con el riego localizado y
la fertirrigacion: se humedece una pequefia cantidad de suelo y la planta extrae todos
los nutrientes de esa pequefia fraccién de suelo, por lo que quedard mucho espacio
para aumentar la densidad de plantacion.

La nueva limitacion sera el sombreamiento y la mecanizacion, por lo que la
densidad de plantacion elegida serd la maxima teniendo como limites ambos
pardmetros. Asi la distancia entre calles debe ser como minimo de 2.5 metros para el
paso de la maquinaria, y la separacion entre plantas de la misma fila no se recomienda
menor a 1.3 metros, por crear problemas de competencia radicular y sombreamientos.

Después de exponer todos estos parametros, y teniendo en cuenta que
debemos tener una alta densidad de plantacion para favorecer la cantidad y la calidad
de la cosecha, adoptamos la siguiente densidad:

.- separacion entre filas de 3 metros.

.- separacion entre plantas de cada fila, de 1.5 metros.
obteniendo una densidad de plantacion de unas 2.222 plantas/hectarea, aumentando

en casi un 35 % la densidad de plantacién habitual en la zona de La Mancha.

V.5.- ORIENTACION DE FILAS.

En una conduccién en espaldera, las filas deben orientarse aproximadamente
en direccion Norte — Sur, para que la iluminacidn se realice por ambos lados de la
espaldera, de tal forma que la primera cara quede iluminada por la mafana, y la
segunda cara quede iluminada por la tarde.

La direccién de los vientos dominantes es también un factor importante a la
hora de fijar la orientacion de filas, y otro condicionante podra ser la densidad de

plantacion.
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Se suele tomar como base de plantacion una linea paralela a un camino o
edificacién, o simplemente la continuacién de un vifiedo colindante.
Se debe buscar una disposicion de filas que sea la mas larga para poder acortar

el tiempo que empleara la maquina en dar los giros necesarios.

V.5.1.- Eleccidn de la orientacion.

La direccion de los vientos y la densidad de plantacién no seran factores
opuestos a la orientacion de filas. Teniendo en cuenta el menor nimero de giros de la

maquinaria a la hora de realizar las labores, tomamos la determinacién de orientar las

filas en el mejor sentido: Norte — Sur.

Direccion del Sol

Iluminacién Iluminacién
la tarde | por la ma

V.6.- PODA Y SISTEMA DE FORMACION.

Se llama poda al conjunto de los distintos cortes y supresiones que se ejecutan
en los sarmientos, brazos y excepcionalmente tronco, asi como en las partes herbaceas
(pampanos, hojas, racimos, etc.) y que se llevan a cabo algunos o todos los afios.

Poda en seco o poda de invierno es aquélla que se practica durante el periodo
de reposo de la vid, sobre partes agostadas (sarmientos, brazos y tronco). Tiene lugar

todos los afos.
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Con la poda se persigue:

Dar a la planta en sus primeros afios una forma determinada y mas tarde
conservarsela para facilitar todas las operaciones de cultivo, haciendo con ello
que la explotacion de la vid sea econémica.

Que rinda una cosecha anual lo mas regular y constante posible, sin altibajos
que se acercan a la veceria.

Regular la fructificacion, haciendo que los tamafios de los racimos
aumenten, mejoren de calidad y maduren bien.

Acomodar las dimensiones de la cepa y limitar su potencial vegetativo,
armonizandolo con las caracteristicas de la variedad y con el medio en que vive.

Atender al buen gobierno de la savia y a su prudente distribucion.

La poda asegura una mayor duracion de la vid, retrasando su vejez.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, para un sistema de
conduccién en espaldera, optaremos por una de las dos podas descritas a

continuacion:

.- Doble Guyot:
Es conaocida en Espafia como “Doble pulgar y vara”. Consta de dos brazos. Se

explicara su formacién para un solo brazo, siguiéndose el mismo procedimiento para la
formacion del otro brazo. Tendremos un sarmiento que se podara a dos yemas vistas.
De los dos sarmientos que resultaran al afio siguiente, al superior se le hara una poda
larga dejandole entre cinco y siete yemas, que sera el que cargue con la mayor parte
de la produccion. La vara se inclinara hasta que tome la direccién horizontal del primer
alambre, y se sujetara a él con una ligadura floja, pero no se enrollara al mismo. Esta
inclinacion debe hacerse cuando la vara esté bien en savia para que no se parta. En
afios sucesivos al podar se suprimira la vara, estableciendo el pulgar en el brote mas

bajo de los que dio el pulgar del afio anterior, y la vara venidera en el mas alto.

.- Doble Cordén Royat:

También consta de dos brazos horizontales. Una vez conseguido un sarmiento
erguido y vigoroso, inserto en el tronco algo mas bajo que el Gltimo alambre, cuando
esté bien en savia se arquea con curva no cerrada y se sujeta a este alambre. Sobre
los brazos horizontales se asienta un numero variable de pulgares, normalmente tres,

cuyas yemas daran la produccion del afio proximo.
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En ambas podas se pueden extender los brazos hasta donde se crea necesario,

aunque se aconseja no prolongarlos en exceso.

V.6.1.- Eleccion del sistema de formacion y poda.

Ambos sistemas se adaptan bien a la recoleccién mecanizada y a la pre — poda
también mecanica, por lo que estos dos factores no seran limitantes para la eleccién
del sistema de formacion.

Estos dos sistemas, como ya se ha especificado, constan de dos brazos; en
cada uno de ellos se dejara la misma carga de produccién para no descompensar a la
capa cargando un brazo mas que otro.

Por todo esto y por sernos recomendada para la variedad que hemos elegido
(se supone la mas apropiada para la variedad Moscatel Grano Menudo), escogemos la
poda en forma de DOBLE CORDON ROYAT.

Esta poda puede requerir algunas operaciones en verde para mantener este

equilibrio en la vid.

V.7.- SISTEMA DE RIEGO.

La vid es una planta que necesita relativamente pequefias necesidades de agua
para su cultivo, ademéas de tener un potente sistema radicular que profundiza en el
suelo y un gran poder de succién de sus raices, todo lo cual contribuye a que se pueda
cultivar en secano, traducido normalmente en menores producciones.

La abundante disponibilidad de agua influye favorablemente en la produccion.
El coeficiente de cultivo de la vid en La Mancha es inferior al de otros cultivos
herbaceos de la zona, por lo que necesitara menos agua que otros cultivos, ahorrando
asi este bien escaso al maximo.

Describimos a continuacién los principales sistemas de riego que podemos

aplicar, entre los que elegiremos uno:

- Rieqgo por gravedad:
Es el mas tradicional, son los llamados “riegos a manta” o “riegos en

surcos”, aplicados generalmente a parrales y espalderas. Precisan terrenos bien
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nivelados y consume gran cantidad de agua, ademas de la mano de obra necesaria

para, en el caso de los surcos, mantener la estructura de los mismos.

.- Riego por aspersioén:

Forma de riego aéreo que permite el suministro de agua a las plantas y una
lucha contra las heladas, todo ello con un gran ahorro de agua respecto al riego por
gravedad. Ofrece asimismo la aplicacion de elementos fertilizantes, fungicidas y
demas, disueltos en el agua de riego. Su inconveniente principal es la retencion de
agua entre los racimos y hojas favoreciendo enfermedades, y su interferencia en el
laboreo por las tuberias. Puede tener también un efecto salino sobre las partes verdes

de las hojas.

- Rieqgo localizado:

Es el conocido normalmente como “riego por goteo”, que realiza una
localizacion del riego mediante emisores de riego situados en tuberias colocadas
longitudinalmente a los pies de las cepas.

Pone el agua a disposicion de las plantas a bajo caudal y de forma frecuente,
originando en el suelo una zona limitada bajo los emisores o goteros, conocida como
“bulbo”, en el que se mantiene una humedad casi constante.

Sus principales ventajas son: ahorro de agua por un mayor aprovechamiento de
la misma por la planta del agua, reduccién de la dosis de fertilizantes por su mayor
eficacia, mayor uniformidad en el desarrollo vegetativo, aumento de la produccion y
mejora de la calidad.

Nos ofrece la posibilidad de usar aguas con indices de salinidad no
recomendadas para otros sistemas de riego, ademas de permitirnos el acceso a la
plantacion en cualquier momento por permanecer secas las calles, y ofrecer la
posibilidad de replantaciones.

Sus principales inconvenientes son: la necesidad de una mayor especializacion
por parte del viticultor y la necesidad de disefio y montaje de las instalaciones por

personal altamente cualificado, resumiéndolas en un alto coste de instalacion.
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V.7.1.- Eleccioén del sistema de riego.

Elegimos el sistema de RIEGO LOCALIZADO principalmente por el gran
ahorro de agua, asi como por disponer de un agua de calidad media que podemos usar
con este sistema de riego y que con otros seria dificultoso. En otro apartado de la

memoria de este proyecto describiremos el riego a instalar.

Detalle de riego por goteo en vifia en espaldera

V.8.- SISTEMA DE MANTENIMIENTO DEL SUELO.

El mantenimiento del suelo comprende el control de malas hierbas, mantener
una estructura del suelo que logre un desarrollo satisfactorio de la vid, que facilite la
aireacion, disminuir la erosién y mejorar la fertilidad del suelo.

Las técnicas mas corrientemente usadas para el mantenimiento del suelo son:

.- Técnicas que mantienen el suelo sin vegetacion:

-. Laboreo del suelo
-. Empleo de herbicidas
.- Cubiertas vegetales.

.- Sistemas mixtos.
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.- Técnicas que mantienen el suelo sin vegetacioén:

Laboreo del suelo - es la practica de més antigua utilizacién y experiencia
en el cultivo de la vid. Consiste en el pase habitual de aperos como grada o
cultivador a toda la superficie del suelo. Permite la aireacion de la tierra
removida y la regularizacion de la temperatura. Permite ademas la facil
penetracion de las raices de la vid en el terreno y la eliminacion de las malas
hierbas. Contrariamente pueden tener efectos desfavorables como la formacion
de “suela de labor” por el paso de tractores, difusion de parasitos, mutilacion de
raices, heridas en tronco y brazos de las cepas, favorecer el riesgo de
corrimiento si se efecttian en el periodo de floracion y por ultimo un incremento
de la erosién en suelos en pendientes (donde se realizara el laboreo siguiendo

las curvas de nivel).

Empleo de herbicidas - mantiene el suelo sin vegetaciébn mediante la

aplicacion de herbicidas en toda la superficie de la plantacién. Presenta grandes
problemas de fitotoxicidad y produce una evolucion de la flora adventicia hacia
especies mas resistentes y de mas dificil destruccion. Es compatible con el
sistema de riego elegido. La aplicacion de este sistema exige un gran

conocimiento de los herbicidas que tolera la especie implantada.

= Cubiertas vegetales:

En paises con pluviometria abundante en verano, se realiza el establecimiento
de una cubierta vegetal permanente en el vifiedo, manteniendo libres de hierbas las
lineas de cepas por medio de herbicidas. La superficie cubierta debe ser inversamente
proporcional al riesgo de sequia de la vifia, por la gran competencia de agua que la
cubierta vegetal le hace al vifiedo. Se utilizan plantas de escaso desarrollo, como el
trébol, la festuca y ray — gras entre otros.

Puede disminuir el vigor de las cepas por concurrencia radicular, y favorecer un
mayor desarrollo de enfermedades criptogamicas. El gran inconveniente que tiene este

sistema de mantenimiento del suelo es su gran consumo de agua.
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.- Sistemas mixtos:

Combinan diferentes sistemas. Una técnica usada habitualmente es labrar las
calles y usar herbicidas en las lineas de cultivo. También se usa el llamado “no
laboreo”, que consiste en no usar ningun tipo de accibn mecanica en las calles del
vifiedo, pero si usar herbicidas en las lineas de vides.

Tiene grandes ventajas pero también inconvenientes importantes como un
mayor riesgo de formacion de focos primarios y contaminacién de enfermedades
criptogamicas, aumento del riesgo de heladas y la imposibilidad de la aplicacion
localizada o simple enterramiento de los abonos.

El empleo del “mulching” inerte se descarta ya que sélo es Util su uso en

los primeros afios de cultivo (dos o tres afios). Ademas durante su utilizacion se

debe usar cualquier otro sistema en el resto de las calles de la plantacion.

V.8.1.- Eleccién del sistema de mantenimiento.

El sistema de mantenimiento del suelo elegido, es el LABOREO por implantar
el riego localizado y por querer mecanizar las diferentes labores necesarias de la vid
como la recoleccion.

Se utilizara laboreo intercepas; en los primeros afios, cuando las plantas son
pequefas, se colocaran tutores en las cepas para que protejan y absorban la colision
con el palpador del apero.

Se realizaran las labores exclusivamente necesarias y a escasa profundidad.

Durante el periodo de reposo vegetativo no se realizaran labores, ya que en

este periodo la vegetacion que aparece no le hace competencia alguna a la vid.

V.9.- LA RECOLECCION.

Terminado el proceso de maduracién de la uva, se procede a la recogida de la
misma. Como el destino de la produccion es la vinificacion, los indices de maduracion

de la uva seran los siguientes, determinados por varios factores a medir:
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.- Indices generales de maduracion externos:

.- racimo con presencia colgada.

.- color del grano propio de la variedad.

.- raspon lignificado.

.- la pulpa sale limpiamente del hollejo al apretar la baya entre los dedos.

.- el mosto es viscoso a la vista y pegajoso al tacto.

.- Indices fisicos de maduracion:

.- color del grano.

.- peso del racimo.

.- resistencia del pedunculo.

.- firmeza de la pulpa y hollejo.

.- rendimiento en mosto y su densidad.

- Indices guimicos de maduracion:

Se basa en la determinacién analitica de los productos formados o desprendidos
durante el proceso de maduracién de la uva. Los més importantes pueden ser:

.- Desaparicion de la clorofila (cuanta menos clorofila, mas madura esta la uva).

.- Respiracion del racimo: un fruto sometido a una atmésfera carente de

oxigeno no llega a madurar.

.- Andlisis de etileno: el etileno es un gas producido durante la maduracién de

la uva.

En la teoria se deben medir todos estos parametros, pero en la practica no se
suele hacer. En todo caso, si todos estos indices nos indican que el momento de
maduracion es el 6ptimo, se procedera a la vendimia.

.- Indices fisiologicos de maduracion:

Determinacién analitica de los elementos mas caracteristicos que aparecen,

evolucionan o desaparecen en el proceso de la maduracién de la uva, siendo entre

ellos los mas significativos la riqgueza en azucares y la concentracion de acidos o acidez.

V.9.1.- Sistema de recoleccioén y eleccion.

.- Recoleccién manual.
La vendimia debe realizarse escalonadamente, de las parcelas mas adelantadas

a las més retrasadas. En vifiedos en espaldera, cada vendimiador marcha por una calle
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y recoge racimos de la mitad de la cepa, dejando que el vendimiador que marcha por
la calle siguiente, vendimie la otra cara de la cepa. Los racimos se cortan con navaja
serpeta o tijeras.

La recoleccion se realizara en cajas de plastico de 25 kilogramos que nos aporta
un mejor cuidado de la uva hasta que llegue a la bodega, sin estrujarse. Al llegar la
misma a la bodega, se descargardn con maquinas especiales para este tipo de
recoleccion.

El equipo de trabajo necesario sera:

.- capataz: organiza la operacion.

.- Vendimiadores: cortan los racimos y los sitlan en las cajas.

.- Ayudantes: recogen las cajas de las calles y las llevan al remolque.

.- Transportistas: conductor con tractor — remolque que transporta la uva desde

la parcela hasta la bodega.

Aungue presenta la ventaja de no dafar la uva en la vendimia y su transporte a
la bodega, reporta muchos gastos, necesitando ademas bastante personal que cada
vez es mas escaso.

Ademas, hoy en dia se dispone de maquinas vendimiadoras que nos facilitan
esta tarea, de tal forma que actualmente no se suele recoger un vifiedo en espaldera

manualmente, sino mecanicamente.

Detalle de recoleccion manual que suele realizarse en formas bajas de vid

.- Recoleccién mecanizada.
En la actualidad, la recoleccion mecanizada se utiliza en diferentes tipos de
vifia, es decir, en formas en vaso o en espaldera, siendo la maquinaria diferente como

es de entender.
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Nos extenderemos en la explicacion que nos confiere, que es la vendimia
mecanizada en vifiedos en espaldera.

Las maquinas vendimiadoras actualmente utilizadas disponen de tres sistemas
diferentes para el desprendimiento de la uva:

.- sacudidas laterales alternativas de las cepas con varillas de un extremo libre,

generalmente de fibras de vidrio.

.- movimiento combinado de sacudidas vibratorias, producido por barras

arqueadas de fibra de vidrio, sujetas por los dos extremos, que se introducen

entre la vegetacion.

.- Vibracién del tronco de las cepas al quedar aprisionado entre dos patines de

separacion variable.

La uva desgranada se recoge de las distintas formas siguientes:

.- Caida sobre escamas rigidas retractiles que se abren ante los troncos de las

cepas y los postes de la espaldera, dejandola en cintas transportadoras de

retorno inferior que la llevan a la tolva.

.- Recogida sobre escamas rigidas retractiles, la uva cae a una cadena de

cangilones que la sube y deposita en cintas transportadoras, que la conducen a

la tolva.

.- Recogida de la uva directamente en una cadena de cestillos de plastico

flexibles que se desplazan en la parte inferior de la maquina y en sentido

contrario al avance de ésta, a la misma velocidad, llevando la uva a la parte
superior de la maquina en donde por cintas transportadoras se conduce a la
tolva.

En todo caso, las maquinas disponen de separadoras de hojas por turbina de
aire, y de mecanismos para regular su altura, alta en transporte y baja cuando trabaja
en el vifiedo.

En la vid en espaldera, colocamos el primer alambre a 0.5 metros, de tal forma
que los racimos cuelguen hasta una altura de 0.35 metros, ya que la maquina
vendimiadora tiene una altura minima de recoleccion de 0.15 o 0.20 metros.

Las maquinas vendimiadoras pueden ser autopropulsadas o remolcadas por
tractor. Esta Ultima es mas barata pero tiene menor capacidad de trabajo y menor

precision, que si lo tiene la maquina autopropulsada.
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El mayor inconveniente se encuentra en que para un namero pequefio de
hectareas (20 — 50 ha), no es rentable la compra de esta maquina, por lo que
normalmente se alquila su servicio.

Esta vendimiadora se desplaza por las filas de planta a una velocidad de 1 — 2.5
km / h, lo que nos permite unos rendimientos de una hectéarea cada dos o tres horas,
independientemente de la cosecha de cada cepa, aunque este rendimiento esta
supeditado a la extensién de la parcela y de los diferentes problemas que se nos
puedan presentar.

Segun estos calculos, tardariamos en recolectar nuestras parcelas un tiempo
minimo de diecinueve horas, y un maximo de veintiocho horas.

Las tolvas de las maquinas pueden almacenar la cosecha de 180 — 300 cepas,
en funcién de la capacidad de la misma tolva y de la produccién de uva por cepa.

La descarga de estas tolvas se realiza al final de una linea de cepas (no de cada
linea, sino cuando se vaya llenando la tolva, se descargara cuando se termine esa fila),
en un remolque que llevara la cosecha a la bodega inmediatamente procurando
dafarla lo menos posible en el transporte.

Las maquinas vendimiadoras pueden tener descarga delantera o descarga
trasera.

Como casi todos estos tipos de maquinas, las vendimiadoras no recogen el
100% de la cosecha.

Podriamos describir los tres tipos de uva que no llega a las tolvas de la
maquina, por los siguientes motivos:

.- uvas que no se desprenden de la cepa con el paso de la maquina

vendimiadora.

.- uvas que se desprenden de la planta al paso de la vendimiadora, pero caen

de las cestas antes de llegar a la tolva.

.- pérdidas no medibles por el mosto que vemos impregnado en la cepa, hojas

y demas elementos, que seran también pérdidas de cosecha.

Estas pérdidas suponen el 5 — 6 % del total de la cosecha.

También se producen pérdidas en las cepas por rotura de hojas y sarmientos

pero son de escasa importancia.
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Se debe sefalar también que parte de las uvas recogidas, quedan dafiadas o
reducidas a mosto, cifrandose segun ensayos en un 30 - 40 % del total las uvas que
estan dafadas.

En ultimo lugar debemos decir que cuanto mayor sea la produccion del vifiedo,
menor sera el coste de cada kilogramo recogido, y también disminuira el coste de la
recoleccion al aumentar la superficie trabajada por la maquina. El célculo exacto del
coste de la recolecciébn en euros/kilogramo (pesetas/kilogramo), depende de la
produccion por hectarea o el tipo de interés del dinero.

Por todas estas razones, seleccionamos la RECOLECCION MECANIZADA
para nuestro proyecto, por la comodidad, rapidez y ahorro de costes.
(aproximadamente 5 céntimos de euro por kilogramo (7.5 pts/kg) con vendimia
manual frente a los 2 céntimos de euro por kilogramo (3.5 pts/kg) en vendimia
mecanizada).

Si la calidad y el precio del vino lo permitieran en el futuro, se realizaria
vendimia manual en cajas para mejorar el cuidado de la uva hasta su llegada a la

bodega.
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