ESTUDIO DE OPTIMIZACION PARA EL DISE 0 DE PORTICOS DE CUBIERTA POLIGONAL Teresa Marfa Fuentes Lopez

VII. APLICACION PRACTICA.

A continuacion, con el fin de aplicar los conocimientos adquiridos con la
elaboracion de este trabajo se realiza una nave completa de estructura poligonal con

las caracteristicas siguientes:

- situacion: Ciudad Real.

- 40 metros de luz.

- 6 metros de altura de pilar de esquina.

- 10% de pendiente.

- 5 metros de separacion de pilares.

- 100 metros de longitud.

- Con el quiebro del dintel situado a 9.33 metros del pilar (correspondiente a
2/5+1/15 de la semiluz).

- Cerramiento en cubierta de peso 10 kg/m?y sobrecarga de 10 kg/m?.

- Cerramientos laterales de chapa y toda la carga de viento se transmite a
los pilares.

- Tensiones segun la norma NBE EA-95.

- Viento y Nieve segun la norma N.T.E.
- situacién Normal

- zona edlica X

- Porcentaje de huecos menor del 33%
- Altitud topografica de 601 a 800 m.

- Seleccion de combinaciones:
Para los desplazamientos; acciones caracteristicas (peso propio +
sobrecarga + nieve + viento)
Tipos de acero:
Acero laminado EA-95.
Acero conformado EA-95.
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- Introduccion de geometria:

1 —Para los poérticos centrales la geometria es la siguiente:

20m

2 —Para los pérticos hastiales la geometria es la siguiente:

2m | — 1 | | 21.43m

AJB JC D 6m
i
5m

;  im Som o osam
LY 20 m
Donde A=6m
B=6.766 m
C=7.462 m
D=7.697 m

-Calculo de las correas de cubierta.
Limite de flecha L/250
NuUmero de vanos: 3 0 mas vanos
Tipo de fijacion: Rigida
Tipo de acero A-37
Tipo de Perfil: ZF-180x2.0

Separacién: 2.00 m.
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-Comprobaciones:

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones

Porcentajes de aprovechamiento: Tensién: 97.73 %
Flecha: 68.31 %

- MEDICION DE CORREAS

TIPO DE CORREAS: Correas de Cubierta
N° de CORREAS: 24

PESO LINEAL t/m: 0.119
PESO SUPERFICIAL kg/m? 2.98

- Cargas:
BARRAS |CARGAS
HIPOTESIS TIPO P1 (t/m) DIRECCION

1(PP1) Uniforme 0.187 (0.00,0.00,-1.00)

1/2 3(V1 Uniforme 0.268 (0.00,1.00,0.00)
4(V2) Uniforme 0.268 (0.00,1.00,0.00)
1(PP1) Uniforme 0.187 (0.00,0.00,-1.00)
1(PP1) Uniforme 0.062 (0.00,0.00,-1.00)

o/ 2(SC1) Uniforme 0.050 (0.00,0.00,-1.00)
3(V1 Uniforme 0.009 (0.00,-0.151,0.988)
4 (V 2) Uniforme 0.207 (0.00,-0.151,0.988)
5(N1) Uniforme 0.395 (0.00,0.00,-1.00)
1(PP1) Uniforme 0.105 (0.00,0.00,-1.00)
1(PP1) Uniforme 0.062 (0.00,0.00,-1.00)

3/ 2(SC1) Uniforme 0.050 (0.00,0.00,-1.00)
3(V1 Uniforme 0.048 (0.00,-0.053,0.999)
4(V2) Uniforme 0.249 (0.00,-0.053,0.999)
5(N1) Uniforme 0.399 (0.00,0.00,-1.00)
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BARRAS | CARGAS ( CONTINUACION)

HIPOTESIS TIPO P1 (t/m) DIRECCION
1(PP1) Uniforme 0.105 (0.00,0.00,-1.00)
1(PP1) Uniforme 0.062 (0.00,0.00,-1.00)

” 2(SC1) Uniforme 0.050 (0.00,0.00,-1.00)
3(V1) Uniforme 0.069 (0.00,-0.053,0.999)
4(V2) Uniforme 0.270 (0.00,-0.053,0.999)
5(N1) Uniforme 0.399 (0.00,0.00,-1.00)
1(PP1) Uniforme 0.187 (0.00,0.00,-1.00)
1(PP1) Uniforme 0.062 (0.00,0.00,-1.00)

25 2(SC1) Uniforme 0.050 (0.00,0.00,-1.00)
3(V1) Uniforme 0.009 (0.00,0.151,0.988)
4 (V 2) Uniforme 0.207 (0.00,0.151,0.988)
5(N1) Uniforme 0.395 (0.00,0.00,-1.00)
1(PP1) Uniforme 0.187 (0.00,0.00,-1.00)

6/7 3(V1) Uniforme 0.108 (0.00,1.00,0.00)
4 (V 2) Uniforme 0.134 (0.00,1.00,0.00)

Donde:

PP =peso propio.

CS =sobrecarga de uso.
V1 =viento 1 (hipoétesis A).
V2 =viento 2 (hipétesis B).

P1 =carga en toneladas metro.

Direccion segun ejes locales en las barras.

Numeracioén de las barras:
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Defino los coeficientes de pandeo lateral en la cubierta:

Ala superior =2,1 (arriostrado por las correas)
Ala inferior =2,1 (arriostrado por tornapuntas)

Pilares =no generar pandeo lateral.

Flecha limite
- dinteles: por tratarse de vigas o viguetas de cubierta L/250.
- Jacena horizontal de pértico hastial por ser vigas de hasta 5 m de luz y

viguetas de forjado que no soportaran muros de fabrica L/300.

-Configuracion de apoyos:
Pdrticos biempotrados, por lo que los apoyos tienen todos los grados de
libertad coaccionados. El tipo de apoyo de los pilares que influira en la
determinacion de las longitudes de pandeo.
El pértico Central se considera traslacional en el plano transversal e

intraslacional en el plano longitudinal de la nave.

Para el calculo de las longitudes de pandeo en el pértico central utilizamos el
programa de determinacion de los mismos disefiado por D. Jesus Antonio Lépez

Perales e introducimos los estos en el < Metal 3D>.

0.19 0.19

Pandeo Pandeo
Plano XY Plano XZ
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Y para el portico hastial dejaremos que sea el propio programa el que nos

calcule los diferentes coeficientes mediante la opcion Calculo aproximado.

0.19 0.19 021 3.67 3.67 s
0.21 1 . [ : 2.52 — T T .
— 1] 1 1] — los| 05 |os5
1 1 1 1 0.5 0.5
0.7 il 1 |1 1| 1| 1 1.75 D 2 |12 2| 2| 2 1.75
L - T L - T
Y Y
Pandeo Pandeo
Plano XY Plano XZ

Con los datos introducidos el poértico central se dimensiona con perfiles de
seccion simple IPE de acero laminado en serie de obra para el segundo de los
dinteles y con HEB para los pilares y para el primero de los dinteles con las
caracteristicas que se vieron en la pagina 12 de este estudio. Obteniendo los
siguientes perfiles:

Pérticos Centrales: IPE 450 IPE 450

HEB 500 HEB 500

HEB 500 HEB 500

IPE 300 IPE 300

P . IPE 27
Pérticos Hastiales: OK”I’TT\I‘\'PE 270

S I I I R ERE
N ,\ =2 ,\ m m m m
MR NI R [RB|B
L L L Ll o o o o
at+tala-la

HEB 200
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