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BASES PARA EL ESTUDIO DE LA FLEXION

- Estructuras isostéticas e hiperestéticas.
- Consideraciones preliminares: Tipos de vigasy de cargas.
- Esfuerzo cortante y momento flector.

- Relacion entre esfuerzo cortante y momento flector.
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ESTRUCTURASISOSTATICAS E HIPERESTATICAS
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Estructura isostatica o estaticamente determinada.
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Estructura hiperestatica o estéticamente indeterminada.
P=X + 2%>c0sa Q)

Teniendo en cuenta que las barras son realmente elasticas y se alargan bao
el esfuerzo de traccion, setiene:

d, =dxosa 2

Por laley de Hooke:

g= "1
AE
g = Vb
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Introduciendo en (2) losvaloresdedy d;

Y A X
= xcosa
AxExosa A
Simplificando:
= X xcosa

cosa

Por tanto,
Y = X>xcos” a (3)

Delasexpresiones (1) y (3) setiene:

P =X+2xXxo0s®a
P:X><(1+2>cossa)

- P
1+ 2xcos® a

De (3) obtenemosel valor de Y:

_ Pxos®a
1+2xcos® a

Los alargamientos de las barras vertical e inclinadas son:

X PA @& 1 o
ASE A>E>g1+2>cossafa

YA,  PA @ cosa 0
AE A>E>E1+2>cos3aé
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CONSIDERACIONES PRELIMINARES:
TIPOSDE VIGASY DE CARGAS.

VIGA: Pieza o barra estructural que sea razonablemente larga con respecto
a sus dimensiones laterales cuando estd convenientemente
soportada y sometida a fuerzas transversales aplicadas de modo
gue provocan la flexion de la pieza en un plano axial.

Articulacion movil Articulacion fija Empotramiento

ANALISISDE APOYOSY VIGAS
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ALGUNOSTIPOS DE VIGAS Y DE CARGAS
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Viga simple o apoyada Viga empotrada en sus extremos

— 1 gL

Vigaempotradaen un extremo  Vigaen voladizo o en ménsula
y apoyada en € otro

Kg por m
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T UL
a ! b ]/ 4 / 4
Viga de extremos en voladizo Viga continua
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ESFUERZO NORMAL, CORTANTEY MOMENTO FLECTOR
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Laresultante de tensiones en la seccion mn se sustituye por:

N,: Esfuerzo norma
Q.. Esfuerzo cortante
M,: Momento flector

(a) (b)

Convenio de signos para Ny, Qx y M.
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RELACION ESFUERZO CORTANTE - MOMENTO FLECTOR
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(@. aM,=0 -M, +(M, +dM, )- Q, xdx =0
Q, =
(b). M, =0 -MX+(MX+dMX)-QX>dx+p>dxxd7X=O
dM, - Q, *cx = 0 Q=T
aF, =0 Q,- (Q,+dQ,)- pxx =0
(©. aF =0 Q =Q,-P
awo=o Mg



Catedra de Ingenieria Rural
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola de Ciudad Real
ingenieria
RURAL

o 4

‘y i (a)

2 (I |
o LS

T E 2

{c)

1.- Cadculo de las reacciones

aM, =0 R,¥-Px=0 RA:Prb
aF, =0 P=R, +R, RB:P-RA:Pra
2. Estudio del esfuerzo cortante y momento flector
Seccion mn  (Para0<x<a)
&F -0  Q-R"?
am=o R,-M=0 M:RAxx:PI’bxx

Seccion pg (Paraa<x<l)

aF =0 R,-P-Q,=0
Q, =R, - P:P;b- P:P>§)- 1E:Fl)x(b- )=- Plxa:-RB
amM=o R, %- M- PXx-a)=0
M=R, XX - P><(x- a):Prbxx- P><(x- a)



